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Oktober 1997 nr. 408 


gratìs bijlage 
Elektuur EXTRA: 


PC-upgrading 


in het hart van deze uitgave 


INFORMATIEF 


elektronica actueel 

Met onder andere: 

krachtige software-modems - besturen 
via het lichtnet - zeer dunne 
zonnecellen in ontwikkeling, 


Applicator 


Dual output thermostaat LM56. 


Elektuur 


Wat boert u aesnaal verwachten 
im Ben Busch on 8 nvvember? 4 


elektronica online 

Upgrading. 

programmeren met VHDL 
in-circuit-programming onder de loep. 


BOUWPROJECTEN 


frequentie- annex pulsteller 
Snel en precies door periodetijdmeting. 


fuzzbox 
Voor elektrische gitaar. 


nauwkeurige 
gelijkspanningsverschuiver 
Elektronische scoop-offset-regeling. 
actieve koelplaat 

Alternatieve toepassing, 

voor CPU-ventilator. 
richtmicrofoon 

Werkt zònder parabool. 


IR-gestuurde 

kraakvrije volumeregelaar 
elektronische stereo-potmeter 

met afstandsbediening,. 
Centronics A/D-omzetter 
Analoog, meten via de printerpoort. 


contactloze schakelaar 
Zwaai de lichten aan en uit! 


seriële-poort-omschakelaar 
Van 1 naar 4 RS5232-poorten. 


RUBRIEKEN 
datakaart: CPLD PZ5032 
Postbus 121 

Spinsels 

Elektuur Product Service 
adverteerdersindex 
colofon 
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Besturen via het lichtnet 


Een compleet systeem van Marmitek 


Het draadloos be- 
sturen van elektri- 
sche apparaten 
en/of systemen is de 
droom van veel 
mensen. Vanuit de 
luie stoel of achter 
het beeldscherm 
van de PC, kan dan 
verlichting in of uit 
worden geschakeld, 
deuren worden geo- 
pend of de koffiezet- 
ter worden geacti- 
veerd. Een starterkit 
van Marmitek maakt 
dit allemaal snel en 
eenvoudig mogelijk. 


Besturen via het lichtnet is 
een fenomeen waarvan al op 
veel plaatsen gebruik wordt 
gemaakt. Het schakelen van 


straatverlichting of de het wis- 


selen tussen de dag- en nacht- 
teller van de kWh-meter zijn 
daarvan voorbeelden. Spect- 
aal voor gebruik in de parti- 
culiere sfeer, is cen aantal 
jaren geleden het zogenaam- 
de X10-protocol ontwikkeld. 
Dit wereldwijd geaccepteerde 
protocol; verstuurt alle scha- 
kelsignalen via de aders van 
de bestaande lichtnetinstalla- 
tie. Het aanleggen van een 
NX |0-systeem is daarmee kin- 
derlijk eenvoudig geworden. 
Alle te schakelen apparaten 
worden aangesloten op mo- 
dules die in een willekeurig 
stopcontact worden gestoken. 
Is dit gerealiseerd, dan kun- 
nen machines aan- en uitge- 
schakeld worden. Voor ver- 
lichting is het zelfs mogelijk 
om de helderheid op afstand 
via een dimmer aan te passen. 
De besturing kan naar keuze 
via een draadloze afstands- 
bediening. een timer of een 
PC-module plaatsvinden. 

ledere module is voorzien 


van twee lo-standenschake- 
laars. Daardoor zijn 256 ver- 
schillende adressen per in- 
stallatie beschikbaar. Voor de 
meeste toepassingen is dat 
meer dan voldoende. 


SCHAKEL MET DE PC 
Speciaal voor het besturen 
via de PC is een module ver- 
krijgbaar die op de seriële 
poort wordt aangesloten. Via 
gebruikersvriendelijke Win- 
dows-software wordt het 
schakelpatroon opgezet. Is 
eenmaal de gewenste func- 
tionaliteit gerealiseerd, dan 
zal de controller zelfstandig 
zijn werk blijven doen. Dank- 
zij deze aanpak hoeft de PC 
dus alleen ingeschakeld te 
zijn als de configuratie moet 
worden aangepast. 

Is een sequentie van schakel- 
acties gewenst, dan is het 
mogelijk om makro's te defi- 
niëren. Deze makro's zorgen 
er dan voor dat op het inge- 
stelde tijdstip een vooraf ge- 


definieerd schakelpratroon 
wordt uitgevoerd. Zo zou de 
opdracht “slapen” er voor 
kunnen zorgen dat de vijver- 
pomp wordt uitgeschakeld, 
de verlichting wordt gedoofd 
en de alarminstallatie op 
scherp wordt gezet. Op ver- 
gelijkbare wijze zou “op- 
staan” er voor kunnen zorgen 
dat de ontbijttafel al voorzien 
is van een pot dampende 
koffie als de wekker luid- 
ruchtig een nieuwe morgen 
aankondigt. Wat een luxe! 

De starterkit van Marmitek 
bestaat uit een computerin- 
terface, Windows-software op 
CD-ROM, twee lampmodu- 
les met dimmerfunktie, een 
apparaatmodule, een trans- 
ceivermodule voor de ont- 
vangst van signalen van de af- 
standsbediening (met inge- 
bouwde apparaatmodule) en 
een 16-kanaals afstandsbe- 
diening voor het schakelen. 
dimmen en activeren van de 
makro's. De prijs van de set is 
circa 675 gulden. \ 


Inl: Marmitek b.v, Eindho- 
ven, tel. 040-2122831, e-mail: 
marmitek(a compuserve.com. 


BASIC Stamp Starter Kits 
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99,-/1.sooer 
16 

2048 bytes 
500 instr. 
20MHz 
4000 

50k baud 
24 pin DIP 


StampikKit 195,- rf df 


De BASIC Stamp 1 Starter Kit bestaat 
uit de Stamp 1 module met de bijbeho- 
rend software, carrier board, kabel en 
documentatie voor het programmeren. 
De Kit voorziet in een voordelige 
manier om met Stamps te beginnen. 
Met deze Kit kan geen Stamp 2 gepro- 
grammeerd worden, maar u kunt later 
wel een upgrade kopen. 
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Stamp2kit 295,- 5900ar 


De BASIC Stamp 2 Starter Kit bestaat 
uit de Stamp 2 module met de bijbeho- 
rend software, carrier board, kabel en 
documentatie voor het programmeren. 
Met deze Kit kan ook een Stamp 1 
geprogrammeerd worden. Bij beide kits 
krijgt u een handboek met vele toepas- 
singsvoorbeelden, waarvan de software 
meegeleverd wordt 


PC interface Parallel Serieel 

De BASIC Stamp Modules zijn kleine compu- 
ters die u met BASIC kunt programmeren. 
Zonder kennis van microprocessors kunt u 
snel een besturing maken. Van Parallax leve- 
ren wij voor de Stamps ook een experimen- 
teer-board, LCD modules, een servo met 
controller, application kits, een PC104 en een 
data logger board. Bel, fax of e-mail voor de 
gratis uitgebreide catalogus van Parallax. 
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Krachtige software-modems 


An 


Pe, pn 
a ke 
“Gn 


ek} 
hi 
hd 


Op basis van de ARM-technologie voor tal van toepassingen 


Het Engelse bedrijf 
Advanced RISC Ma- 
chines (ARM) heeft 
een nieuwe product- 
lijn van ARM Soft- 
Modems geïntrodu- 
ceerd. Met behulp 
van deze technolo- 
gisch hoogwaardige 
software-oplossing 
kan een CPU op 
basis van de ARM- 
core alle functies 
van een data- en/of 
faxmodem uitvoe- 
ren. Vergeleken met 
traditionele hardwa- 
re modems, zijn 
zowel de kosten als 
de complexiteit van 
deze SoftModems 
aanzienlijk lager. 


De nieuwe ARM-SoftMo- 
dem-technologie is een geïn- 
tegreerde modemoplossing 
die geschikt is voor een 
breed spectrum van toepas- 
singen. Hierbij kan worden 
gedacht aan PDA (Personal 
Digital Assistants) intelligen- 
te telefoons, netwerkcompu- 
ters (NC's), beeldschermtele- 
foons en digitale camera's. 

De ARM-SoftModems zijn 
geoptimaliseerd voor de 
ARM-RISC-processoren. 
Omdat zij helemaal in soft- 
ware geïmplementeerd zijn. is 
extra hardware in de vorm 
van een processor en/of een 
DSP niet nodig. Het software- 
modem is in alle opzichten 
geoptimaliseerd; denk hierbij 
aan energieverbruik, beno- 
digd printoppervlak en pro- 
ductiekosten. Overstappen 
naar bijvoorbeeld de nieuwe 
standaard voor snelheden van 
56 Kbius, is door de flexibele 
aanpak van dit modem een- 
voudig mogelijk. 


COMPATIBEL MET STANDAARDEN 
De ARM-SoftModems zijn 
compatibel met een breed 
spectrum aan geïntegreerde 
realtime-besturingssystemen 
voor de ARM-architectuur. 
waaronder EPOC32, JavaOS, 
Newton OS en Windows CE. 
Deze _besturingssystemen 
worden toegepast ín tal van 
hardwareplatforms zoals bij- 
voorbeeld Apple's Newton en 
de nieuwe PSION series 5. 

De SoftModems zijn op dit 
moment leverbaar voor de 
standaarden V.3dbis (33,6 
Kbit/s) alsmede V.32 met een 
snelheid van 19,2 Kbis. 
Daarnaast zijn ook speciale 
versies voor toepassing in zo- 
genaamde Set TopBoxen 
(V.22bis met 2,4 Kbit/s) en 
fax-systemen (Groep 3/14,4 
Kbit/s) ontwikkeld. Stan- 
daard is ondersteuning inge- 
bouwd voor de V24-foutcor- 
rectie en de V42bis-data- 
compressie. Uiteraard maken 
de SoftModems gebruik van 


BKB Cache 


de in deze wereld gestan- 
AT-comman- 
do's. In de nabije toekomst 
zullen de software-modems 


daardiseerde 


ook nieuwe standaarden 
zoals ITU-T ondersteunen. 


De ARM-SoftModems zijn 
te gebruiken op de complete 
ARM RISC-architectuur. 
Deze is te vinden in RISC- 
processoren zoals de ARM7, 
ARMS en StrongARM, maar 
ook de DSP-processor Picco- 
lo. 


Inl: Advanced RISC Machi- 
nes Ltd, Fulbourn Road, 
Cherry Hinton, Cambridge 
CBI 4JN, Engeland. Op het 
Internet is ARM Ltd te vinden 
op http://www.arm.com. 


Sneller ontwerpen 


naar printontwerpprogramma's. Met de 
SPICE-import functie kunt u zelf model- 
len en schakelingen toevoegen. 

Met meer dan 80.000 gebruikers is Elec- 
tronics Workbench het meest gebruikte 
simulatiepakket. Bel ons en vraag docu- 
mentatie met demo op CD-ROM. U zult 
dan ontdekken waarom zoveel elektroni- 
ci voor Electronics Workbench kiezen. 


Electronics 


Electronics Workbench EDA 

Met eenvoudig klikken en slepen maakt 
u een schakeling. Analoge en digitale 
componenten kunt u door elkaar ge- 
bruiken. Alle waarden en modellen zijn 
in te stellen. De virtuele instrumenten 
en grafieken zijn interactief: het simula- 
tie-resultaat van uw schema-aanpas- 
singen ziet u meteen. U ontwerpt beter 
en sneller met Electronics Workbench. 
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High-End Features 
MIXED ANALOG/DIGITAL 
ANALOG ENGINE 
DIGITAL ENGINE 
VIRTUAL INSTRUMENTS 
ON-SCREEN GRAPHS 
ANALOG COMPONENTS 
DIGITAL COMPONENTS OVER 200 


DEVICE MODELS OVER 8,000 WerkbenchE DA 


TEMPERATURE CONTROL EACH DEVICE neve non wasouis aika 
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YES, INTERACTIVE 
SPICE 3F5, 32-BIT 
NATIVE, 32-BIT 
YES 

YES 

OVER 100 


Zeer dunne zonnecellen in ontwikkeling 


Maakt eeen aanzienlijke prijsreductie mogelijk 


Meer dan 2 miljard 
mensen gebruiken 
elektrische energie 
die via het lichtnet 
wordt aangeleverd. 
In veel gevallen zou- 
den zonnecellen een 
goed alternatief zijn. 
Het grootste pro- 
bleem is alleen dat 
de prijs van zonne- 
cellen nog steeds 
erg hoog is. Een 
massale overstap is 
daarom nog niet 
mogelijk. Nieuwe 
ontwikkelingen zou- 
den het tij wel eens 
snel kunnen keren. 


Dat zonnecellen duur zijn, 
vindt zijn oorsprong in het 
gebruikte materiaal. Uit- 
gangspunt is namelijk het 
chemisch zuivere silicium, 
een grondstof die verant- 
woordelijk is voor de helft 
van de productiekosten. 
Technici waar ook ter wereld 


zijn op zoek naar alternatie- 
ve manieren om zonnecellen 
te produceren. Een team van 
ontwikkelaars van het Frau- 
hofer-Instituut für Solare 
Energiesystemen ISE in Frei- 
burg meldt nu een belangrij- 
ke stap voorwaarts. 
Zonnecellen die we vandaag 
de dag aantreffen hebben 
meestal de grootte van een 
gebaksbordje en een dikte 
van circa 0,3 mm. Ze worden 
geproduceerd door ze voor- 
zichtig van een staaf silicium 
af te zagen. Onderzoek heeft 
uitgewezen dat zelfs bij deze 
dikte slechts 10% van het 
materiaal deelneemt aan het 
opwekken van elektrische 
energie, de resterende 90% 
zorgt louter voor een mecha- 
nische ondersteuning bij de 
productie. 

Tel hierbij op dat ook nog 
veel materiaal bij de produc- 
tie verloren gaat, dan is di- 
rect duidelijk dat veel van 
het dure silicium geen bij- 
drage levert aan de energie- 
productie. 

Bij ISE werkt men met be- 
hulp van verschillende part- 
ners aan een andere oplos- 


sing: een goedkope stevige 
drager die voorzien wordt 
van een zeer dunne laag sili- 
cium. Bij deze aanpak wordt 
de dikke van de laag silicium 
teruggebracht tot 10% van 
de oorspronkelijke dikte van 
0,3 mm. Met behulp van een 
speciale zaagtechniek snijden 
de ontwikkelaars uit de 
grondstof (trichtoorsilaan) 
een dunne laag van 1/100 
mm. Vervolgens wordt het 
materiaal bij een tempera- 
tuur van 1400 °C opnieuw ge- 
kristalliseerd. Daarna wordt 
de laag weer versterkt tot 
een dikte van circa 0,03 mm. 
Bij het ISE heeft men de 
dunne afgesneden laag op 
verschillende substraten aan- 
gebracht. Belangrijk is daar- 
bij dat de drager geschikt ís 
om bij hoge temperaturen 
gebruikt te worden. In sa- 
menwerking met een produ- 
cent van keramiek, de firma 
FeCe in het Duitse Selb, is 
het gelukt om de siliciumlaag 
op technische keramiek aan 
te brengen. De resulterende 
zonnecel bleek een rende- 
ment te hebben van 9,3%, 
een absoluut record in ver- 
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gelijking met andere (inter- 
nationale) ontwikkelingen. 
Omdat deze techniek beslist 
nog niet tot aan de technolo- 
gische grenzen ontwikkeld is, 
op een ideale drager van zeer 
schoon silicium wisten de on- 
derzoekers bijvoorbeeld een 
rendement van 19% te berei- 
ken. is er voor de toekomst 
nog een aanzienlijke verbe- 
tering van het rendement 
mogelijk. Het realiseren van 
zo'n rendement bij seriemati- 
ge industriële productie laat 
nog even op zich wachten. 
Gevoelsmatig wordt er reke- 
ning mee gehouden dat hier- 
voor nog zo'n 5 jaar nodig is. 
Daarmee staat de deur naar 
stabiele. milieuvriendelijke 
en betaalbare zonnecellen al 
redelijk ver open 


Inl: Prof. Dr. Wolfram Wet- 
ting, Frauhofer-Institut fur So- 
lare Energiesysteme ISE, Frei- 
burg, Duitsland. Tel. 

+ +.49.761.45.88.266, fax: 

+ +.49.761.45.88.250, email: 
wettlaise.fhg.de. 


Universeel programmeersysteem 


Dankzij modulaire opzet flexibel inzetbaar 


Hi-Lo Systems, de 
Taiwanese fabrikant 
van programmeer- 
systemen, introdu- 
ceert met ALL-LAB 
Station een univer- 
seel hardware-plat- 
form dat via optio- 
nele adapters voor 
verschillende toe- 
passingen geschikt 
gemaakt kan wor- 
den. Een uitbreiding 
die nu al beschik- 
baar is, is de ALL- 
11-module voor het 
programmeren van 
EPROM's. 


Elektuur 


Hi-Lo Systems is geen onbe- 
kende in de wereld van pro- 
grammers. Al meer dan 8 jaar 
is deze fabrikant actief met 
het produceren van deze sys- 
temen. Tot nu toe heeft men 
wereldwijd dan ook al meer 
100.000 programmers ver- 
kocht. Het nieuwe flexibele 
systeem (ALL-Lab Station) 
en de inmiddels leverbare 
EPROM-module (ALL-11) 
wordt door Hi-Lo omschre- 
ven als een programmer van 
de zesde generatie. Belangrijk 
verschil met vorige generaties 
programmers is dat door mid- 
del van optionele modules de 
configuratie in tal van richtin- 
gen kan worden aangepast. 
Na de module die het basis- 
station geschikt maakt voor 
het _ programmeren _ van 
EPROM's, volgen er op ter- 
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mijn ook modulen om de unit 
om te bouwen tot in-circuit- 
emulator, een systeem met 
analoge in- en uitgangen, een 
logic-analyser, een EPROM- 
emulator etc 


PS, 
gs 


De EPROM-programmeer- 
functie van de ALL-Il is 
goedgekeurd door gerenom- 
meerde chipfabrikanten zoals 
AMD. Atmel, ICT, Marconix, 
Motorola, National Semicon- 
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ductor en WSI. Dit betekent 
dat componenten van deze 
fabrikanten die met de ALL- 
1 geprogrammeerd zijn, zul- 
len voldoen aan de in de da- 
tasheets opgegeven specifica- 
ties. Voor de module zijn 
meer dan S00 adapters en 
converters beschikbaar. Dit 
betekent dat bijna geen stan- 
daard-component te vinden is 
dat niet met dit systeem ge- 
programmeerd kan worden. 
De programmer is voorzien 
van beveiligingen tegen 
onder andere overspanning 
en het verkeerd plaatsen van 
componenten. Een inge- 
bouwde zelftest controleert 
bij het inschakelen van het 
apparaat of alle functies naar 
behoren functioneren. 


Hi-Lo Nederland, Muco In- 
dustrie b.v, Amsterdam, tel: 
020-61.829.81, fax: 020- 
61.827,97, e-mail: 

mucopl(« pi.net 


frequentie- 


annex pulsteller 


Op het eerste gezicht 


heeft deze schakeling 
misschien wat weg 
van de gangbare 
LCD-paneelmeters 
die tegenwoordig 
voor een paar gulden 
te koop zijn. Die gelij- 


kenis is echter maar 


schijn. Een frequen- 
tiemetermodule met 
dezelfde prijs/kwali- 
teitsverhouding als 
deze zal men niet zo 
gauw tegenkomen. 
Een zeer uitgekiend 
meetsysteem en toe- 
passing van een 
RISC-microcontroller 
staan bij minimale 
hardware-omvang 
garant voor uiterst 
nauwkeurige meetre- 
sultaten over een 
breed frequentiege- 
bied. 


ontwerp: H. Kutzer (Duitsland) 
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snel en precies 
door periodetijdmeting 


Technische eigenschappen 


> Schmitt-trigger-ingang 

> compacte opbouw met slechts vijf IC's 

) kleine print maakt inbouw in functiegenerator mogelijk 
O LC-display met 2x16 karakters 
OO voeding d.m.v. standaard netadapter 


frequentiemeting en periodeduur 

) reciprook principe met teller en programmeerbare deler 
oO gelijktijdige indicatie van frequentie (5 cijfers) en periodeduur 
) alfanumerieke weergave van de eenheid 

OD £1-fout kleiner dan 5,1 ppm 

) display-herhalingsfrequentie 1,4 Hz bij f>3 Hz 

> meetbereik 0,1 Hz...50 MHz, 10 s.…… 20 ns 

> 5-cijferige frequentie-uitlezing 

> onderdrukking overbodige nullen 

> autorange (9 bereiken) met hysteresis 


pulsteller 
) telbereik van O 000 001 tot 9 999 999 
> maximale telfrequentie ca. 40 kHz 
) triggering op positieve flank 
) display-herhalingsfrequentie 5 Hz 


De hier beschreven module kan die- bezit een meetbereik van 0,1 Hz tot 
nen als hart van een frequentiemeter 50 MHz en geeft het resultaat van de 
of ter uitbreiding van een bestaand frequentie- of periodemeting, met een 
meetinstrument, zoals bijvoorbeeld nauwkeurigheid van 5 ppm aan op 
een frequentiemeter. De schakeling een LC-display. Daarnaast is de 
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NARE AN 


Ef 


IC3 = 74HC132 
ICS = 74HC74 


module in staat om een onbegrensd 
aantal willekeurige pulsen te tellen. 


DIVIDA ET IMPERA 

De in figuur 1 afgebeelde hardware 
van de frequentieteller is eigenlijk uit- 
gesproken simpel, aangezien bijna alle 
functies worden bestuurd door een 
PIC-microcontroller. Het ingangssig- 
naal belandt via het beveiligingsnet- 
werk RI/D2/D3 bij Schmitt-triggerpoort 
IC3a, die voor steile signaalflanken en 
duidelijke niveau-verhoudingen zorgt. 
Daarna wordt het signaal toegevoerd 
aan de klokingang van een 74LS292, 
een programmeerbare frequentiedeler 
waarvan de deelverhouding op de 
ingangen A.E ingesteld kan worden 
tussen 22 en 231. Via RAI wordt de 
deler (en de rest van de schakeling) 
door de controller gereset met een laag, 
niveau op de clear-ingang, 
Multiplexer IC4 leidt in de freguentie- 
modus het aan pen 5 liggende gedeelde 
meetsignaal danwel het aan pen 6 lig- 
gende originele signaal verder. Deze 
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74LS292 
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stap is noodzakelijk omdat deler IC6 
niet op een deelverhouding, van 1:1 of 
1:2 kan worden ingesteld. Aangezien 
hij immers zelf de multiplexer en deler 
bestuurt, is de microcontroller uiter- 
aard geïnformeerd over de precieze 
deelfactor van het op pen 7 van de 
multiplexer beschikbare meetsignaal. 
De multiplexer wordt gevolgd door 
twee flipflops, die als 2-bit-schuifre- 
gister geschakeld zijn en exact één 
periode uit het meetsignaal filteren. 
Daartoe worden de reset-ingangen 
door de controller allereerst hoog, 
gemaakt. De eerste positieve flank 
start via IC5b de meetprocedure 
(poortleiding RAO), de tweede triggert 
flipflop IC5a en begrenst het meet- 
venster (RA2). 

Gedurende de periodetijd wordt poort 
IC3b vrijgegeven, zodat de klokpulsen 
van de PIC (pen 15) via de tweede 
multiplexer in IC4 bij de tel-ingang 
(RTCC, pen 3) van de PIC belanden. 
De in figuur 2 schematisch weergege- 
ven Real Time Clock/Counter, een 8-bit- 


PIC16C56 
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teller, bezit een 
programmeerbare 
8-bit-voordeler 
(prescaler) en slaat 
het resultaat op in 
twee _ software- 
registers, zodat er 
een 4-byte-telregister ter beschikking, 
staat dat elke 250 ns verhoogd wordt 
en theoretisch tijden tot 1073 s kan 
meten. In ons geval is het meetbereik 
echter tot 10 s beperkt. De stuurbits 
RTE (positieve/negatieve flank), RTS 
(intern/extern telsignaal), PSO..PS2 
(voordelerverhouding, 2°, met n = 
1.8), alsmede PSA (met/zonder voor- 
deler) zijn in het Option Register geset. 
Omdat de 8-bit-voordeler niet uitlees- 
baar is maar de toestand ervan wel 
bekend moet zijn om de frequentie te 
kunnen berekenen, wordt het RTCC- 
signaal ná de feitelijke meting, doorge- 
klokt. Dit gebeurt via RA3 en een mul- 
tiplexer (pen 13 en pen 9 van IC4), De 
controller telt deze pulsen totdat de 
voordeler overloopt en het RTCC- 
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2. The prescaler is shared with Watchdog Timer (see Figure 9.0.1). 


Í 
| 
Notes: 1. Bits, RTE, ATS, PS2, PS1, PSO are located In option register. 


Figuur 2. Het als Real _ 
Time Clock/Counter 
fungerende deel van 

de controller werkt 

als 4-byte-telregister. 


register dus met één verhoogd wordt. 
Uit deze informatie valt de stand van 
de voordeler af te leiden: Wanneer na 
x klokpulsen het RTCC-register ver- 
hoogd wordt, dan kan de stand als 
volgt worden berekend: n0 = 256—x. 
Dit alles geldt echter uitsluitend voor 
de frequentiemodus. Bij gebruik als 
pulsteller ("event counter”) zijn flip- 
flops, poorten en oscillator (in zijn 
functie van referentiefrequentie) van 
geen belang; de multiplexer-uitgang 
(pen 7) ligt op massa-niveau. Het 
ingangssignaal belandt daarentegen 
zonder omwegen bij de RTCC-poort. 
Het tellen van pulsen is niet aan een 
bepaalde tijdsduur gebonden. Tijdens 
het tellen is PSA actief en de voordeler 
overbrugd. Het overlopen van de tel- 
ler bewerkstelligt de incrementering 
van het 2-byte-software-register, zodat 

Figuur 3. De dubbelzij- 

| dige print maakteen 

| zeer compacte 

| opbouw van de fre- 

quentie/pulsteller 
| mogelijk. 


870077 » 12 


het meetbereik tot 9.999.999 loopt. De 
tellerstand wordt elke 200 ms geactu- 
aliseerd, de maximale telfrequentie 
bedraagt 40 kHz (wordt hoofdzakelijk 
door de uitleesroutine en de over- 
loopbewerking bepaald). 

Voor de schakeling is een dubbelzij- 
dige print ontworpen (figuur 3). Die is 
weliswaar iets duurder dan een enkel- 
zijdig exemplaar, maar maakt wel een 
uiterst compacte opbouw van de scha- 
keling mogelijk. In praktisch opzicht is 
de opbouw overigens een betrekkelijk 
eenvoudig karwei. Gebruik bij voor- 
keur voetjes voor de IC's en let erop 
dat de behuizing van het kristal geen 
kortsluiting maakt met de eronder lig- 
gende printsporen. De print is zodanig 
ontworpen dat het op K3 aan te slui- 
ten LC-display er in mechanisch en 
elektrisch opzicht perfect bij past. Met 
P1 kan men het contrast van het dis- 
play instellen. 

Voor 1C6 is in de onderdelenlijst een 
HC292 opgegeven. Mocht die moeilijk 
te krijgen zijn, dan kan hiervoor even- 
tueel ook een LS292 worden toegepast. 
Deze heeft een wat hoger stroomver- 
bruik, maar daar staat een iets hogere 
grensfrequentie tegenover. Door de 
bank genomen zal het totale stroom- 
verbruik van de module zo rond 
50 mA liggen, zodat als voeding een 
standaard netadapter (8.15 V) prima 
voldoet. Gestabiliseerd hoeft de voe- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Ri = 1 Xx 100 Q 
R2=1x1M 

R3 = 1 Xx array 4x100 k 
R4...R7 = 4 x 2k2 
R8 =1 Xx 10 k 

P1 = 1 X 10 k instel 


Condensatoren: 
C1 = 1 X 47 4/35 V, radiaal 
C2,C3,C5,C9...C12 = 7 X 100 n 
C4 = 1 X 22 4/16 V, radiaal 
C6,C7 =2 x 33 p 
C8 = 1 Xx 40 p trimmer 


Halfgeleiders: 
D1 = 1 Xx 1N4001 
D2,D3 = 2 x BAT85 


IC1 = 1 x 7805 
IC2 = 1 X PIC16C56-XTP (EPS 
976505-1) 


IC3 = 1 X 74HC132 

IC4 = 1 X 74HC153 

IC5 = 1 Xx 74HC74 

IC6 = 1 x 74HC292 (of 74LS292) 


Diversen: 

K1,K2 = 4 soldeerpennen 

K3 = 1 x 14-polige header 

K4,K5 = 2 x 2x5-polige header 

X1 = 1 Xx 4-MHz-kristal 

S1 = 1 Xx tuimelschakelaar met mid- 
denstand (bijv. Miyama MS500C) 

S2 = 1 X miniatuur drukknop 

1 x LCD-module 2x 16 karakters 
(Hitachi LMO16L) of Supertwist met 
achtergrondverlichting (Hitachi 
LMO93XMLN) 

1 combinatiepakket 970077-1, 
bestaande uit print en geprogram- 
meerde controller (zie Service-pagi- 
na's) 

Wie de print zelf etst, kan de gepro- 
grammeerde controller apart 

bestellen onder nr. 976505-1 
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dingsspanning, niet te zijn, want daar- 
voor zorgt ICI al. 

Het enige afregelpunt van de schake- 
ling vormt trimmer CS. Een exacte 
instelling hiervan heeft echter alleen 
zin indien men over een nauwkeurige 
frequentiemeter beschikt. De kristal- 
frequentie kan van pen 15 van IC2 
worden afgenomen. 


TELLEN MAAR 

Na een druk op master-resetknop S2 
start het programma met het initiali- 
seren van de uitlezing, en het afvragen 
van de op K4 ingestelde modus. Hier- 
bij is sprake van een ongebruikelijke 
maar vernuftige schakelvariant: Op de 
poortleidingen RB4...RB7 zijn zowel 
pull-up-weerstanden (100KkQ) als 
beveiligingsweerstanden (2,2 kQ) aan- 
gesloten, waarbij laatstgenoemde via 
SI aan massa kunnen worden gelegd. 
In stand N werkt het meetinstrument 
als pulsteller, in de neutrale midden- 
stand en in stand T als frequentieteller. 
In stand F wordt voorts de frequentie 
op de eerste en de periodetijd op de 
tweede regel van het display weerge- 
geven, terwijl dit in stand T precies 
omgekeerd is. Legt men tijdens de ini- 
tialisering RB5 aan massa, dan 
wordt — onafhankelijk van SI -— het 
software-versienummer en de pro- 
ductiedatum aangegeven. 


Aan het begin van de frequentieme- 
ting worden proefmetingen uitge- 
voerd om stap voor stap het juiste 
meetbereik te bepalen. De software 
stelt daarbij de voordeler op een 
steeds grotere deelfactor in. Twee 
voorbeelden: 

Een frequentie van 10 Hz moet met 
een nauwkeurigheid van vijf cijfers 
(indicatie 10,000 Hz) gemeten worden. 
De meettijd bedraagt zoals steeds een 
periode, dus 0,1 s, IC6 is niet in bedrijf, 
het meetsignaal belandt in zijn oor- 
spronkelijke vorm op de RTCC- 
ingang. Gedurende een periode van 
het meetsignaal produceert de interne 
4-MHz-oscillator 100 ms/250 ns = 
400.000 pulsen, die gemakkelijk met de 
vereiste nauwkeurigheid in een fre- 
quentie kunnen worden omgerekend. 
In een tweede voorbeeld moet 1 MHz 
met een nauwkeurigheid van even- 
eens vijf cijfers worden weergegeven. 
Wanneer men te werk zou gaan vol- 
gens de methode van het eerste voor- 
beeld, dan krijgt men 1 us/250 ns = 4 
pulsen. Dat is een tamelijk onnauw- 
keurige meting, want de +1-afron- 
dingsfout maakt dat het net zo goed 
3 of 5 pulsen hadden kunnen zijn, het- 
geen een meetfrequentie oplevert van 
750 kHz, 1 MHz of 1,25 MHz. Daarom 
is het noodzakelijk de frequentie van 
L MHz met behulp van voordeler 1C6 
te reduceren, met bijvoorbeeld een fac- 
tor 216 (1 MHz/216 = 15 Hz), zodat een 
periodetijd van 65 ms het meetvenster 
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opent, waarin nu 262.144 pulsen pas- 
sen. Het effect van de afrondingsfout 
is daarmee compleet verwaarloosbaar. 
Omwille van de nauwkeurigheid is 
het dus van belang, dat de meettijd 
altijd zodanig lang is dat er vol- 
doende pulsen in het meetvenster 
passen. De software bepaalt de cor- 
recte deelfactor op experimentele 
wijze. Allereerst wordt een proefme- 
ting zonder voordeler uitgevoerd. 
Wordt daarbij niet de tellerstand 
bereikt van 40000rjrx = 262.144prc 
(de meettijd is korter dan 65,5 ms), 
dan volgen er proefmetingen met 
steeds grotere deelfactoren, tot de 
referentiewaarde is bereikt of over- 
schreden. 

Om de juiste deelfactor zo snel moge- 
lijk te vinden, past de software een truc 
toe: Wanneer de telwaarde te klein is, 
dan wordt niet alleen de deelfactor ver- 
hoogd, maar tevens de referentie- 
waarde gehalveerd. Daardoor kan in de 
praktijk doorgaans met vier proefme- 
tingen worden volstaan, met deelfacto- 
ren van respectievelijk 0, 2, 8 en 16, 
Aansluitend volgt de definitieve 
meting met de berekende deelfactor. 
Natuurlijk zal het resultaat niet precies 
262.144 pulsen zijn; afwijkingen 
tot —25% (dus alle resultaten boven 
196.608 pulsen) zijn geldig. De meet- 
nauwkeurigheid van de software 
bedraagt daarmee dus 1/196.608 — 5,1 
ppm. De software herkent een even- 
tuele plotselinge verandering, van de 
meetfrequentie tijdens de meting, en 


Periodeduurmeting … 


geeft in dat geval een foutmelding, 
Nu wacht de software tot er vanaf het 
begin van de meting 500 ms verstre- 
ken zijn, waarna de berekening, wordt 
gestart. De herhalingsfrequentie van 
de uitlezing, is daardoor constant en 
wordt niet beïnvloed door het aantal 
benaderingsstappen en de duur van 
de meting. Uit de telwaarde en de 
deelfactor wordt met behulp van ver- 
menigvuldigings- en deelroutines in 
integerformaat de frequentie bere- 
kend. De waarde wordt afgerond en 
in een string omgezet, in een van de 
negen meetbereiken ingedeeld, van 
decimale punt en eenheid voorzien, 
van overbodige nullen ontdaan en 
tenslotte op het display gezet. Daarbij 
verhindert een hysteresis van £0,5% 
dat lichte schommelingen van de fre- 
quentie tot voortdurende wisselingen 
van het bereik leiden. 

Op soortgelijke wijze wordt ook de 
periodeduur van een signaal berekend 
en op het display aangegeven. Gedu- 
rende ongeveer 200 ms verschijnt er 
een klein sterretje op het display, ter 
indicatie dat het om een geldige meet- 
waarde gaat. Die 200 ms lijkt heel kort, 
maar toch is het sterretje goed zicht- 
baar. Tussen de start van de meting, tot 
aan het begin van de berekening, ligt 
een tijdspanne van 500 ms. Wanneer 
de voor de berekening, benodigde tijd 
buiten beschouwing wordt gelaten, 
komen we voor de uitlezing, op een 
herhalingsfrequentie van 1,4 Hz uit. 
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Bij de poorttijdmethode wordt het meetresultaat bepaald door het LN 
aantal perioden van het te meten signaal binnen een gedefinieerde | a 


oe 


poorttijd (figuur A). Het resultaat kan worden berekend met de in ei onaets 
de figuur gegeven formule, waarbij +1 de meetfout aanduidt. Hoe 

langer de periodeduur T, ten opzichte van de poorttijd T, des B 3 

te groter is de +1-fout. Voor voldoende nauwkeurigheid bij lage [ | í 
meetfrequenties zou men de poorttijd eigenlijk tot onpraktische ti nn 


waarden dienen te verlengen. 
Lage frequenties laten zich veel effectiever registreren met behulp | 
van de periodeduurmeting. Het principe hiervan wordt geïllustreerd 
door figuur B. Van een stabiele referentie-oscillator (met een hoge 
frequentie) worden de pulsen door een counter geteld. Het meet- 
signaal start en stopt deze teller, zodat de tellerstand als maat voor 
de frequentie van het meetsignaal kan gelden. De meetfout stijgt |C ie Ee. 
bij deze methode (anders dan bij de poorttijdmeting) met de fre- - 
quentie van het meetsignaal. 

De schakeling werkt met een 5-cijferige uitlezing. Wanneer een 
*1-fout van 5 ppm gewenst is, moet de te meten frequentie 

fm < 5106 fo 

zijn, waarbij f, de referentiefrequentie (hier 4 MHz) voorstelt. De 
maximale meetfrequentie mag dus hoogstens 20 Hz bedragen. 
Hogere meetfrequenties moeten dus eerst door een (tussen 2? en 
231) programmeerbare deler geleid worden (figuur C). Exponent 
n behoort daarbij te voldoen aan de voorwaarde 

n > log (fm/20)/log 2 

teneinde de gewenste nauwkeurigheid te bereiken. 

Tegenstrijdig genoeg dient de meetfrequentie globaal bekend te 
zijn om de juiste deelfactor te kunnen instellen. Dit probleem wordt 
echter door het systeem van proefmetingen heel bevredigend 
opgelost. 
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£ fuzzbox elektrische gitaar 


Of we het effect nu moeten 

"aanduiden als “signaalvorming" 
5 of als “signaalvervorming” 
doet eigenlijk niet zo ter- 
AN zake. Waar het om 
gaat, is dat het hier 
en beschreven stukje 
elektronica het moge- 


lijk maakt om de 


Ns 


ie. sound van de gitaar 
ij aan te passen aan de 
eigen individuele smaak en 
A 
hi aan het karakter van de 
"muziek. Het door gitaristen \ 
‚An : 
5 alom gewaardeerde clip- 
KL; ping-gedrag van een bui- 
 _zenversterker heeft daarbij 
Ki model gestaan voor het 
AN 
eng 
& hoorbare resultaat. 
4 
B 
„in In de elektronica, en de audio-elektro- wacht veel gitaristen het met elkaar goed uitgekiende filtering, vereist. Dat 
ei 8 
le, nica in het bijzonder, geldt nagenoeg, eens te zijn. Transistorversterkers wor- is dan ook de reden dat deze fuzzbox 
An altijd het streven dat de signaalver- den vrij algemeen als kil en klinisch wat meer elektronica bevat dan veel 
lj werking, zo lineair mogelijk dient te ervaren en buizenversterkers als warm andere exemplaren, zoals een blik op 
.l gebeuren. De elektronische verwer- en muzikaal — een effect dat voorna- het schema van figuur 1 duidelijk 
\ en king van gitaarsignalen is een van de melijk terug, te voeren is op het ver- maakt. Maar het doel heiligt in dit 
ied weinige uitzonderingen op deze stel- schil in clipping-gedrag, tussen beide. geval alleszins de middelen. Trouwens, 
ri regel. En meteen ook een heel grote De hier beschreven effectschakeling, met drie IC's, vier potmeters en een 
% 5 uitzondering. Want hoewel er absoluut richt zich duidelijk op de liefhebbers gemiddelde handvol R's en C's is de 
5 een zinnige definitie valt te geven van “warm en muzikaal”. Deze tussen schakeling nu ook weer niet zó 
\ 5 ge © 5 
za van de vorm die het signaal van een gitaar en versterker te schakelen fuzz- omvangrijk 
PE: elektrische gitaar dient te hebben, over box is namelijk speciaal ontworpen om Laten we het geheel maar netjes deel 
_ één ding lijken alle gitaristen het hart- het geluid van een buizenversterker te voor deel doornemen. 
„A grondig met elkaar eens: lineair mag imiteren. Een en ander komt tot uit- Opamp IC1la fungeert als impedantie- 
08 het geluid beslist niet zijn! drukking, in een dynamische aanslag, aanpasser en versterker. De ingang- 
ind Dus wordt er door alle snaarvirtuozen rijkdom aan boventonen en een zeer simpedantie is met meer dan 700 kQ 
eN …. EN * | . ! 
p. ijverig geëxperimenteerd met nagal- vriendelijk en geleidelijk verlopend zodanig gekozen dat er voor nagenoeg 
… munits, clippers, vervormers en clipping-gedrag, Daar komt nog, bij dat elke gitaar een prima aanpassing 
andere effectdoosjes. Ook het karakter de schakeling zeer ongevoelig, is voor wordt bereikt. De versterking, wordt 
P, van de versterker zelf wordt betrokken kraak- en krasgeluiden bepaald door de verhouding tussen 
1 p - 
das in de zoektocht naar de gewenste R6+R4 en R5, en bedraagt hier onge- 
jr sound. En bij hun mening over ver- BUIZEN-SOUND veer een factor 4. De ingangstrap 
fe © sterkers blijken plots ook weer onver- MET OPAMPS wordt gevolgd door een passief filter, 
8 ‚0 Om het karakteristieke gedrag, van een opgebouwd met R7..R13 en C4..C7 
ie buizenversterker te imiteren, zonder Dit filter laat vooral het middengebied 
KN ook maar één enkele buis te gebrui- door, met een duidelijke piek bij circa 
N XN ontwerp: M. Radler ken, is natuurlijk onder meer een zeer l kHz. Schakelaar SI biedt nog, een 
A 
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IC1 = TL072 
IC1 = TL072 


15V 


C24 


100n 


2x 
TSV ‚n4004 


extra filtermogelijkheid; 
wanneer de loper van SI 
aan pen 5 van ICIb ligt, 
vindt er rond 400 Hz zo'n 
6dB extra verzwakking 
plaats. 

Opamp ICIb krikt het sig- 
naal daarna nog, eens wat 
op en de mate waarin dat 
gebeurt valt met PI in te 
stellen. Deze potmeter is echter geen 
gewone volumeregelaar, maar heeft als 
doel om de signaaltoevoer aan de 
eropvolgende clipper te regelen. 
Genoemde clipper bestaat uit twee 
delen. Het eerste deel wordt gevormd 
door een normale diodebegrenzer met 
Dl en D2, terwijl het deel rond IC2a 
en D3...D7 voor het “buizenkarakter” 
zorgt. Dit is een soft-clipper waarvan 
de opzet op het eerste gezicht wat aan 
een dubbelfasige gelijkrichter doet 
denken. Maar bij nadere beschouwing 
blijkt dat het hier toch om iets anders 
gaat en dat zowel de positieve als 
negatieve signaalhelften door LED D7 
worden begrensd. Mede ten gevolge 
van de eerder gepleegde frequentie- 
correctie en afhankelijk van de instel- 
ling van Pl gebeurt dat op een gelei- 
delijke, “softe” manier. Bovendien gaat 
een en ander gepaard met de produc- 
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100n 


tie van een groot 
aantal even harmo- 
nischen, hetgeen het 
“buizeneffect” com- 
pleet maakt. 


NOG MEER 
FILTERING 


Het gefilterde en 
geclipte signaal wordt vervolgens 
bewerkt door de schakeling, rond IC2b. 
Deze fungeert als een steil laagdoor- 
laatfilter met een kantelpunt rond 
5,5 kHz; verder worden door deze trap 
de frequentiebanden rond 100 Hz en 
500 Hz extra versterkt. Daarna volgt 
nog, een “treble"-regelaar (P2) die een 
lichte correctie van de hoge tonen 
mogelijk maakt ten opzichte van het 
middengebied. 

Uitgangsbuffer IC3 zorgt er tenslotte 
voor dat er zonder verliezen of andere 
problemen kabels van nagenoeg, onbe- 
perkte lengte op de uitgang kunnen 
worden aangesloten. 

Omwille van de duidelijkheid geven 
we nog even een opsomming van de 
bedieningselementen: Sl maakt een 
forse ophaal van het middengebied 
mogelijk en kan dus worden betiteld 
als “mid-boost’-schakelaar; met P1 kan 


S2 


970027 - 11 


C)15v 


het effect van de clipper worden inge- 
steld en P2 is de “treble“-regelaar. Met 
P3 kan het uitgangsniveau van het 
bewerkte signaal worden ingesteld en 
P4 fungeert als uitgangsregelaar voor 
het lineaire signaal; schakelaar S2 
maakt een snelle omschakeling, tussen 
vervormd en onvervormd signaal 
mogelijk. 


OrPBouw 

Op de in figuur 2 afgebeelde print valt 
de schakeling, gemakkelijk en snel op 
te bouwen. Aan de hand van de com- 
ponenten-layout en onderdelenlijst 
moet dit karweitje binnen een uurtje 
of zo gepiept zijn. Aangezien de pot- 
meters rechtstreeks op de print kun- 
nen worden gemonteerd, hoeft er ook 
bijna geen “moeilijke” bedrading, te 
worden gelegd. Sl en S2 worden via 
korte stukjes montagedraad met de 
print verbonden. Aan de in- en uit- 
gang worden via enkele stukjes afge- 
schermde kabel 6,3-mm-jacks gesol- 
deerd — dat is alles. 

Omdat de print vrij compact is, zal het 
vinden van een geschikte behuizing, 
geen probleem zijn. Een stevig, kunst- 
stof kastje zal meestal goed voldoen; 
voor uitgesproken rouwdouwen ver- 
dient een robuuste metalen versie de 
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Weerstanden: 
R1,R21 = 2 Xx 68 k 
R2,R3,R17 = 3 X 510 k 

x 5k1 

x 6k8 

x 15 k 

x 56 k 

x 1k5 
R9,R10 = 2 X 33 k 
R11 =1 Xx11k 
=1X36k 
1x 10M 
1 x 2k8 
=1Xx1k 
R16 = 1 x 100 Q 
R18,R22 = 2 Xx 1M 
R19 = 1 x 820 k 
R20,R23,R24 = 3 x 22 k 
R25,R26 = 2 X 7k5 
P1 = 1 X 100 k log. 
P2 = 1 Xx 50 k lin. 
P3,P4 = 2 Xx 50 k log. 


EE: 
SE ad 


Condensatoren: 

C1,C2 = 2 X 4n7 
C3,C28,C29 = 3 Xx 22 4/40 V rad. 
C4=1 x56n 

C5,C7 =2 XxX 22n 

C6 = 1 x 6N8 

C8 =1 x 33 4/25 V rad. 
C9 = 1 X 470 p 

C10 = 1 X 1 4/63 V rad. 
C11,C13,C16 = 3 x 2n2 
Cta=1ix1in 

C14 =1 X 3n3 

C15 = 1 Xx 560 p 

C17,C18 = 2 x 15 n 
C19,C21 = 2 x 220 n 
C20,C22..C27 = 7 Xx 100n 


Halfgeleiders: 

D1...D6 = 1N4448 

D7 = 1 x LED rood 
D8,D9 = 2 x 1N4004 
IC1,IC2 = 2 x TLO72CP 
IC3 = 1 x TLO81CP 


Diversen: 

S1,S2 = 2 x wisselschakelaar 

2 x 6,3-mm-jack 

voeding: netvoeding #9.…15 V, of 2 
x 9-V-batterij 


voorkeur. Bij de keuze van het formaat 
van de behuizing dient men wel reke- 
ning te houden met de voeding. 
Hoewel als voedingsspanning in het 
schema een symmetrische #15 V is 
aangegeven, werkt de schakeling ook 
uitstekend bij iets lagere voedings- 
spanningen. Daardoor heeft men de 
keuze uit verschillende voedingsbron- 
nen. Men kan een simpel gestabili- 
seerd netvoedinkje gebruiken met een 
7815 en een 7915, maar de schakeling 
doet het ook prima op twee 9-V-bat- 
terijen. Aangezien de stroomopname 
niet meer bedraagt dan zo'n 10 mA, zal 
een setje batterijen het zeker 25 uur 
lang uithouden — voldoende voor het 
langste live-concert. 


CURVE 
Voor een schakeling als deze geldt dat 
het effect eigenlijk alleen maar met de 
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overzichtelijk van 

opzet, zodat de 

nabouw van de scha- 
keling ook voor ! 
betrekkelijke leken 
geen onoverkomelijke 
hindernis zal vormen. 


Figuur 2. De print is | 


oren te beoordelen valt. Cijfers en fre- 
quentiecurves zeggen in dit geval niet 
zo veel. Maar omdat het voor geïnte- 
resseerde gitaristen natuurlijk wel 


AMPL(dBr) vs FREO(Hz) 


[__ 20000 
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aardig is om, voordat er met bouwen 
begonnen wordt, vast een globaal 
idee te hebben van het hoorbare 
resultaat, hebben we toch maar een 
frequentiekarakteristiek opgetekend 
van de schakeling. Deze is weergege- 
ven in figuur 3. Pl en P2 stonden 
hierbij in de middenstand. De boven- 
ste curve is opgenomen mèt en de 
onderste zònder extra “mid-boost" — 
commentaar overbodig. 

Maar nogmaals: een echte beoordeling 
is alleen mogelijk door een gitaar op 
de ingang aan te sluiten. (970027) 


Figuur 3. De 
curves in deze 

| grafiek geven 

‚een idee van 

‚het effect van 

\ de fuzzbox. De 

twee curves 

corresponderen … 

met de twee 

‚ standen van S1. 


dual-output 
thermostaat 


ideaal voor de temperatuurbewaking 
van vermogenshalfgeleiders 


mn 


Met de LM56 comple- 
teert National Semi- 
conductor haar palet 
aan “intelligente” geïn- 
p | tegreerde precisie- 
temperatuursensoren. 
De LM56 bezit naast 
de eigenlijke sensor 
een spanningsrefe- 
rentie, alsmede twee 
van een schakeluit- 
gang en een vast 
ingestelde hysteresis 
van 5 °C voorziene 
comparatoren. 


LICAT OI 


P 


L 


\ 
u 
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De LM56 is een precisie-thermostaat gangen met een impedantie van 
met een zeer geringe vermogensop 15 kQ. De beide comparatoren werken 
name. Twee stabiele temperatuur onafhankelijk van elkaar, maar kunnen 
drempelwaarden (Vr, en Vz) worden ook als venstercomparator worden 
vastgelegd door een uit drie of vier geschakeld. OUTI wordt laag, wanneer 
externe weerstanden bestaande span de temperatuur de waarde Tl over- 
ningsdeler, welke de interne bandgap schrijdt en wordt hoog, indien de tem- 
spanning van 1,250 V naar beneden peratuur onder Tl-Fyyjysy komt 
deelt. De LM56 beschikt over twee OUT2 gedraagt zich op soortgelijke 
digitale (TTL-compatibele) schakeluit wijze: De uitgang, wordt laag, wanneer 


T2 overschreden wordt, en hoog, als de 
nf Talar wi temperatuur onder T2-Tyyysy daalt 
Iyyysr is intern vast op ongeveer 5 % 
ingesteld. De drempeltemperaturen 
bezitten een nauwkeurigheid van 
+2.….4 °C (al naargelang, de IC-versie) 
binnen een bereik van — 40... +125 % 
Het schakelgedrag, van de LM56 wordt 
geïllustreerd door figuur 1 
Naast de schakeluitgangen beschikt de 
LM56 tevens over een onafhankelijke 
sensoruitgang met een lineaire uit 
gangsspanning van _Vremrp 


Applicatoris een rubriekwaarimanteressantervaak menwe componentenmethuntoepassingen worden HESCHTEVEN;, 
als HEevolgn Aaryan se mewerkrijgbaarnen d metaltijd gegarandeerde nnouD ps DEHASEErD Op an ormatemIE noor, 
ADT KAM EME IMPDYTEUTS AS WETBITEKUENTSTOE LM ELTODD ZAKEN KETWIJS OP IPTAKUJKENVENIN GEN WAT DEF EDACHER 
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(+6,20 mV/C « T) + 395 mV. De LM56 
functioneert bij voedingsspanningen 
tussen 2,7 V en 10 V en is dankzij de 
geringe stroomopname van 230 4A 
buitengewoon geschikt voor toepas- 
sing in batterijgevoede apparatuur. 
Het 8-polige IC is als mini-SO8-SMD 
of in een small-outline-behuizing, ver- 
krijgbaar. 


DREMPELWAARDE- 
BEREKENING EN 
NAUWKEURIGHEID 

In figuur 2 is een basisschakeling met 
de LM56 te zien. De spanningsdeler 
RL.R3 legt de drempelwaarden vast 
op de volgende waarden: 


Vr, = (6,20 mV/C « TI) + 395 mV = 
1,250 V  RI/(RI+R2+R3) 

Va = (6,20 mV/C « T2) + 395 mV = 
1,250 V - (R]+R2/(RI+R2+R3) 


De som van de weerstanden wordt in 
het datablad met 27 kQ aangegeven. 
Deze waarde vormt het ideale com- 
promis tussen gering stroomverbruik 
en goede nauwkeurigheid. 

Door middel van twee onafhankelijke 
spanningsdelers met elk twee weer- 
standen valt de nauwkeurigheid te 
vergroten. De reden daarvoor is de 
ingangsstroom van de comparatoren. 
Zolang de temperatuur onder de 
drempelwaarde ligt, loopt er zo goed 
als geen stroom in de inverterende 
comparatoringang. Bereikt de tempe- 
ratuur de drempelwaarde, dan 
bedraagt de ingangsstroom 150 nA, 
waarna bij stijgende temperatuur de 
stroom tot maximaal 300 nA toeneemt. 
Zelfs wanneer de stromen slechts heel 
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gering, zijn, dan is eenvoudig, te bere- 
kenen dat met name de bovenste tem- 
peratuurdrempel beinvloed wordt 
door de extra stroom die door de span- 
ningsdeler loopt, zeker als de beide 
temperatuurwaarden dicht bij elkaar 
liggen. In toepassingen waarbij de 
nauwkeurigheid van de drempel- 
waarden een belangrijke rol speelt, 


moet dan ook de voorkeur worden 
gegeven aan de variant met de twee 
onafhankelijke spanningsdelers. 

De in figuur 3 geschetste applicatie 
laat zien dat men ook slechts één van 
de twee comparatoren kan gebruiken 
Het gaat hier om een temperatuuraf- 
hankelijke koeling voor een geïnte- 
greerde audioversterker. De tweede 
comparator zou eventueel dienst kun- 
nen doen om een akoestisch waar- 
schuwingssignaal te starten in het 
geval dat de temperatuur ondanks de 
ventilatorkoeling te hoog oploopt. 


(ZUUR 


positieve voedingsspanning; moet met 0,1uF worden 


uitgang van de bandgap-referentiespanning van 1,250V; 


Aansluitingen: 
' E ontkoppeld 
2 GND massa 
3 Vrer 
den met 50mA 
Bi Vreme 
5 OUT1 
6 OUT2 
Î 
7 Vri 
8 Voz 


Thermally Connected 


LM3886 


dient met het oog op de nauwkeurigheid belast te wor- 
analoge uitgang van de temperatuursensor: 


(VTEMP = 6,20mV/C - T) + 395mV 


digitale open-collector-uitgang (actief laag wanneer T1 
over- en hoog wanneer T1-Tyyysyr onderschreden wordt) 


identiek aan OUT1, maar nu met T2 als drempel 
comparator-ingang voor temperatuurdrempelwaarde T1 


comparator-ingang voor temperatuurdrempelwaarde T2 
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k __ nauwkeurige 
gelijkspanningsverschuiver 


elektronische scoop-offset-regeling 


Wanneer men met de 
oscilloscoop zeer 
laagfrequente signa- 
len wil bestuderen die 
gesuperponeerd zijn 
op een flinke gelijk- 
spanning, dan zal dit 
in de AC-stand niet al 
te best lukken. De 
enige afdoende reme- 
die in dat geval is om 
op een of andere 
manier de storende 
gelijkspanningscom- 
ponent af te trekken 
van het ingangssig- 
naal. Deze voorzet- 
schakeling maakt dat 
zeer nauwkeurig 
mogelijk. 
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In een aantal gevallen is het in de 
praktijk uitermate lastig, dat (laagfre- 
quente) wisselspanningen gekoppeld 
zijn aan gelijkspanningsniveaus. Dat is 
bijvoorbeeld het geval bij de uitgangs- 
spanningen van verschillende sen- 
soren en bij drift-metingen. Maar ook 
wanneer men de eventuele rimpel- 
spanning van een al dan niet zelfge- 
bouwde voeding, aan een kritische blik 
wil onderwerpen, is het vervelend dat 
die nu eenmaal per definitie op een 
gelijkspanning is gesuperponeerd 

De enige manier om die ongewenste 
gelijkspanning van de oscilloscoop- 
weergave te weren, is om extern een 
DC-niveau van gelijke grootte op te 
wekken en dit van tevoren af te trek- 
ken van het ingangssignaal van de 
scoop. Een schakeling waarmee dit 
mogelijk is, zal globaal altijd uit de vol 
gende drie delen moeten bestaan: een 
stabiele referentiespanning, een nauw- 
keurig, instelbare verzwakker en een 
geschikte optelschakeling die de span- 
ning, in kwestie met de juiste polariteit 
optelt bij het ingangssignaal 
Uiteraard bestaan er diverse mogelijk- 


heden om een dergelijke schakeling, te 
realiseren. De meest voor de hand lig- 
gende benadering, is om een discrete 
referentiespanningsbron te constru- 
eren en die te laten volgen door bij- 
voorbeeld drie decadenverzwakkers 
Op deze manier kan een redelijk 
nauwkeurige, instelbare offsetspanning, 
worden verkregen. Maar juist omdat 
dit zo voor de hand ligt, levert deze 
oplossing nauwelijks een originele 
schakeling op. Dat is dan ook de reden 
dat hier gekozen is voor een totaal 
ander principe 


PROGRAMMEERBARE 
DA-OMZETTER 
Bij deze schakeling wordt de beno- 
digde offsetspanning opgewekt met 
een 12-bit DA-omzetter. Deze heeft een 
bereik van — 10 V tot +10 V, zodat de 
kleinst instelbare offset-stap 20 x 2 12 
4,88 mV bedraagt. De besturing, van 
de DA-omzetter geschiedt met behulp 
van een stukje programmeerbare 
logica in de vorm van een CPLD 
(Complex _ Programmable 
Device), zodat de sc hakeling, betrekke- 


| OgIc 
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lijk eenvoudig, kon blijven. 
Kijken we naar figuur 1. 1 
Daarin is het complete schema 
van de schakeling, afgedrukt en 
hierbij valt onmiddellijk op hoe 
weinig componenten _ het 
geheel telt. Afgezien van de 
voeding gaat het om niet meer 
dan vier IC's en een bescheiden 
handjevol R's en C's. 

Het door de scoop te meten 
ingangssignaal wordt aange- 
sloten op connector K3 en 
wordt om te beginnen 
gebufferd door IC4a. Dit 
gebufferde signaal wordt ver- 
volgens toegevoerd aan ver- 
schilversterker IC4b en aldaar 
ontdaan van zijn offset. De 
hiervoor benodigde spanning 
wordt betrokken van de uit- 
gang (Vout) van DA-converter 
IC2. Laatstgenoemde wordt 
bestuurd door CPLD ICI, 
welke op zijn beurt “luistert” 
naar de commando's van het 
op K2 aangesloten bediening- 
spaneeltje. Met S1.S4 is een 
nauwkeurige instelling in 
kleine of grote stappen van de 
offsetspanning, mogelijk; met 
S5 kan de correctie zelfs auto- 
matisch gebeuren — we komen 
daar zo dadelijk op terug. 
Comparator IC3 kijkt of het uit- 
gangssignaal een positieve 
danwel negatieve offset heeft 
en geeft een "richtingsbit” af 
aan een 12-bits up/down-teller 
(in ICI). Het offset-gecompen- 
seerde signaal staat op Ká4 ter 
beschikking. Ook het offsetsignaal zelf 
is via een BNC-connector (K5) naar 
buiten uitgevoerd, teneinde deze 
spanning gemakkelijk te kunnen 
meten en eventueel te verrekenen. 
De voeding is, zoals gebruikelijk, gere- 
aliseerd met een aantal geïntegreerde 
spanningsstabilisatoren. Voor de sym- 
metrische + 15-V-spanning zorgen IC6 
en IC7, die hun ingangsspanning van 
trafo TRI en de eropvolgende brugge- 
lijkrichter krijgen. De voor ICI beno- 
digde asymmetrische +5 V wordt 
geleverd door regelaar IC5, waarbij de 
gestabiliseerde +15 V als uitgangspunt 
dient. Ll en L2 verbeteren de sto- 
ringsonderdrukking, zodat het scoop- 
signaal zo schoon mogelijk blijft. 


CPLD 


De besturing van de DA-omzetter 
neemt bij deze schakeling, dus een cen- 
trale plaats in. Aangezien de manier 
waarop ICI in figuur 1 is weergegeven 
weinig, informatief is, geeft figuur 2 een 
blokschematische indruk van het inwen- 
dige van de CPLD. Zoals te zien, bestaat 
het IC in deze toepassing, uit drie secties, 
te weten een oscillator, een bedienings- 
gedeelte met debounce- en repeat- 
feature, en een 12-bit up-down-counter. 
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Eerst iets over de oscillator. Deze draait 
op een frequentie van ongeveer 
68 kHz. Onder in figuur 2 zijn twee 
versies van de oscillator in detail afge- 
beeld. Links zien we de conventionele 
opbouw volgens het bekende principe 
van de twee in serie geschakelde 
inverters. Deze versie heeft als nadeel 
dat de looptijd in de gecascadeerde 
inverters de meekoppeling, via de con- 
densator te veel vertraagt. Hierdoor 
ontstaan rond het omschakelpunt 
meerdere pulsen. Omdat dit zeer 
ongewenst is, is de oscillator-opzet 


gemodificeerd volgens de rechter 
schets. In de hier toegepaste CPLD 
heeft een inverter dezelfde vertra- 
gingstijd als een buffer. Door gebruik 
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CONTROL 2BIT 
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Figuur 3. De print bestaat uit drie aparte delen, namelijk de hoofd- 
‚ print, het toetsenbord en de voedingsprint. 
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te maken van één buffer en één inver- 
ter kan het voornoemde looptijdpro- 
bleem omzeild worden. Bijkomend 
voordeel is dat in de gemodificeerde 
versie beide poorten op hetzelfde 
moment schakelen. 

Ten behoeve van het ontdenderen 
(debouncing) van de op het blok key 
control aangesloten bedieningstoetsen 
is in de CPLD een 14-bits synchrone 
teller opgenomen. Na het indrukken 


van een toets wordt deze teller vanaf 
nul gestart. Wordt de waarde "1000" 
bereikt (na 1000 x 1/68 kHz , 15 ms), 
dan wordt de toetsdruk als geldig 
beschouwd. Dendereffecten worden 
hierdoor effectief geëlimineerd. 

Omdat hier een 14-bits teller is 
gebruikt, zal bij het ingedrukt houden 
van een toets na 214 klokpulsen 
opnieuw de waarde 1000 bereikt wor- 
den (dus na 214 /68 kHz , 240 ms). Bij 


5) 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R7,R1O,R16 = 4 X 1 k 
R2 = 1 Xx SlL-weerstand-array 8x10 


k 

R3 = 1 Xx 100 Q 
R4 = Bk2 

R5,R6 = 2 x 49,9 Q 1% 
R8=1 Xx 10k 

R9 = 1 M 

R11...R14 = 4 x 10k0 1% 
R15=1 x470 


Condensatoren: 

C1 = 1 Xx 10 4/10 V rad. 

C2,C4 = 2 x 1 n MKT 

C3 = 1 x 10 p ker. 

C5,C6 = 2 x 15 p ker. 

C7,CB = 2 Xx 10 4/25 V rad. 

C9...C12,C15...C17,C20...C22 = 10 
x 100 n sibatit 

C13 = 1 x 100 4/25 V rad. 

C14 = 1 x 330 n MKT 

C18,C19 = 2 Xx 1000 „1/35 V rad. 

C23 = 1 X 1 4/25 V rad. 


Spoelen: 
Li,L2 = 2 X 4u7 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 x LED high efficiency 

D2 = 1 X IN4148 

D3...D6 = 4 x 1N4002 

IC1 = 1 x PZ5032 (EPS 976513-1 — 
zie service-pagina's) 

IC2 = 1 x AD667JN 

IC3 = 1 x LM311N 

IC4 = 1 x TLO82CP 

IC5 = 1 Xx 78L05 

IC6 = 1 X 7815 

IC7 = 1 Xx 7915 


Diversen: 

S1..S5 = 5 X druktoets D6-R-RD 
met kapje D6Q-RD-CAP (ITT) 

K1 = 1 x 10-polige boxheader 
haaks 

K2 = 1 Xx 10-polige boxheader recht 

K3...K5 = 3 x BNC-connector 

K6 = 1 Xx 2-polige printkroonsteen, 
steek 7,5mm 

TR1 = 1 x nettrafo, sec. 2 x 15 
V/1,5 VA (bijv. Monacor VTR-1215, 
Block VV1215, Velleman 
2150018M) 

1 x IC-voet 44-pens PLCG voor IC1 

10 cm flatcable 10-aderig 

2 x flatcable-connector 10-polig 

20 cm afgeschermde kabel 

behuizing: bijv. Telet LC730 

1 print EPS 970063-1 (zie service- 
pagina's) 

floppy met source-code van de 
CPLD: bestelnummer 976016-1 


het loslaten van de toets wordt de tel- 
ler op nul gezet. De teller is overigens 
gerealiseerd in PHDL (Philips Hard- 
ware Description Language). 

Met behulp van de druktoetsen 51.54 
wordt de up/down-counter bestuurd; 
er kan gekozen worden tussen optellen 
respectievelijk aftellen met stapgrootte 
1 of 32. Voorts kan met de toets “auto” 
(S5) automatisch de offset bepaald wor- 
den. Wanneer de auto-functie wordt 
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geselecteerd, dan zal de up/down- 
counter afhankelijk van de uit- 
gangstoestand van comparator IC3 op- 
of aftellen. Dit gebeurt dan gedurende 
409% cycli, zodat zeker is dat DA-omzet- 
ter IC2 de juiste spanning, afgeeft. 


PRINT(EN) 
De in figuur 3 afgebeelde print bestaat 


uit drie afzonderlijke delen. Het is de 
bedoeling, dat deze eerst van elkaar 
worden gescheiden, voordat we begin- 
nen met het monteren van de compo- 
nenten. Op wat we maar de “hoofd- 
print” zullen noemen, bevindt zich de 
complete schakeling met de IC's 
IC1L.IC4. Ook de 5-V-stabilisator ICS is 
op dit deel ondergebracht. Het mid- 


dendeel van de print is het toetsen- 
bordje. Omdat dit uiteraard aan de 
voorkant van de kast zal worden 
gemonteerd, is hierop ook aan/uit 
indicator Dl ondergebracht. Deze LED 
gaat bovendien snel knipperen als een 
van de toetsen wordt gedrukt. 

Het laatste deel van de print is 
bestemd voor de £15-V-voeding. Ook 


Het programma voor 
de CPLD 


De Coolrunner-CPLD's van Philips maken gebruik van een XPLA-archi- 
tectuur, waarbij verschillende logische blokken via een zogenaamd zero- 
power interconnect array (ZIA) met elkaar verbonden zijn. Met behulp 
van een bijbehorend XPLA-programma kunnen de gewenste functies in 
een CPLD eenvoudig gerealiseerd worden (verkrijgbaar op CD-ROM, zie 
Internet-pagina http:/lwww.semiconductors.philips.com). 

Het programma voor de hier gerealiseerde toepassing bestaat groten- 
deels uit twee blokken die hieronder zijn afgedrukt. 

Opm.: Bij het bestuderen van deze listings is het belangrijk dat men zich 
realiseert dat de gedefinieerde processen allemaal parallel werken, dit 
in tegenstelling tot een programma voor een uP 

Het eerste deel voor de toetsbesturing ziet er als volgt uit: 


"KEY CONTROL" 

ct=[ct13..ct0}; 

ct.c=lclk; 

auto.c=clk; 

when 

(sw u= =0}#(sw d= =0}#(sw fu= =0)#(sw ld= =0)#(sw auto = =0) #(auto= 
=1) then 


{ 

ct.d:=ct.q+1; 

when (ct= = 1000) then 
{ 
key=1; 
auto.d: =!sw auto; 
} 

else 
{ 
key=0; 


when (ct==5096) then auto.d: =0; 
else auto.d: =auto.gq; 


S1: swu= switch up 
S2: swd= switch down 
S5: sw auto=swicth auto offset 


S3: sw fu=switch fast up 
S4: sw fd=switch fast down 


key=toets vlag: Deze wordt gedurende een klokcyclus gezet indien een 
ingedrukte toets als geldig wordt beschouwd. 


auto=auto vlag: deze wordt gezet zodra de auto-toets als geldig wordt 
beschouwd. Deze vlag blijft gedurende een complete AD-conversiecy- 
clus (4096 cycli) actief zodat bij een korte toetsdruk toch een volledige 
AD-cyclus wordt afgerond. 


ct.q: q-uitgangen van een uit 14 registers bestaande teller. db.q neemt 
op de flank van de klok van toestand van ct.d (data-ingang d-flipflop). 


Het aantal D-flipflops waaruit de teller bestaat, is op de eerste regel gede- 
finieerd. Op regel twee wordt aan de hand van het when-statement nage- 
gaan of er een toets is ingedrukt (de desbetreffende ingang ís dan laag). 
Is dat niet het geval, dan wordt de teller op O gehouden. Zodra wel aan 
de gestelde conditie wordt voldaan, wordt per klokpuls op de afgaande 
flank de teller een stap opgehoogd. Dit gebeurt op de regel 
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ct.d:=ct.q+1. Is de tellerstand gelijk aan 1000, dan zal de vlag "key" 
gedurende een klokcyclus hoog worden. 

De vlag is nodig om in de unit "DAC CONTROL" de teller synchroon op 
te hogen zodra een toets actief is. Is de toets sw auto ingedrukt, dan 
zal ongeacht de toetsdruktijd de U/D-counter 2'? klokpulsen actief moe- 
ten zijn, zodat uiteindelijk de DA-converter de juiste spanning aangeeft. 
Is de toets sw auto 1000 klokpulsen laag, dan zal het register auto.q op 
de opgaande flank van de klok gezet worden. Hierdoor blijft de teller ook 
na het loslaten van sw auto actief totdat ct de waarde 5096 bereikt. 


Het tweede deel verzorgt de DAC-besturing: 


"DAC CONTROL" 
db=db{11..0}; 
db.c=clk; 
when (auto= =0) then 
{ 
when (key==1) then 
{ 
cs=key; 
when (sw u= =0) then db.d:=db.q +1; 
else 
{ 
when (sw d==0) then db.d: =db.q-1; 
else 
{ 
when (sw fu==0) then db.d:=db.q +32; 
else 
{ 
when (sw fd==0) then db.d:=db.q-32; 
else db.d: =db.q; 
} 
} 
} 
} 
else 
{ 
db.d:=db.q; 
cs=0; 
} 
} 
else 
{ 
cs=clk; 


when (dir==1) then db.d:=db.q+1; 
else db.d:=db.q-1; 
} 


cs: chipselect van de DA-converter 


Bij de unit DAC Control wordt eerst gekeken of het register auto wel of 
niet gezet is. Is het register niet gezet, dan is de handmatige offset-instel- 
ling met S1.…S4 actief. Indien key=1, dus als de voorgaande teller gelijk 
aan 1000 is, dan zal de onderliggende toetsafvraag van S1.…S4 actief 
zijn. Dit proces werkt parallel aan het proces "KEY CONTROL"! D.m.v. 
een when-else-constructie wordt aan de druktoetsen een verschillende 
prioriteit toegekend. Afhankelijk van welke van de vier toetsen is inge- 
drukt, zal teller db op de opgaande flank van de klok opgehoogd of ver- 
laagd worden met een stapgrootte gelijk aan 1 of 32. 

Is het register auto gezet, dan zal afhankelijk van het richtingsbit “dir” tel- 
ler db met 1 opgehoogd of met 1 verlaagd worden. Dit gebeurt telkens 
op de opgaande flank van de klok zolang auto==1 (dus 4096 maal). 
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nettransformator TIrl (2 x 15 V/1,5 VA) 
past zondermeer op de print. Aange- 
zien de stroomopname van de scha- 
keling, niet meer bedraagt dan enkele 
tientallen mA's, hoeven de stabilisato- 
ren [C6 en IC7 niet van koellichamen 
te worden voorzien. 

Nog even wat over de componenten. 
De IC's IC1..IC4 worden op voetjes 
gemonteerd en met name de 44-pens 
voet voor ICI dient van onberispelijke 
kwaliteit te zijn. De geprogrammeerde 
CPLD PZ5032 is onder bestelnummer 
976513-1 via onze Product Service ver- 
krijgbaar. Voor hen die zelf willen 
experimenteren is de source-code 
voorts afzonderlijk op floppy leverbaar 


onder bestelnummer 976016-1. Voor de 


voedingstrafo kunnen zowel typen 
van Monacor, Block als Velleman wor- 
den gebruikt; deze passen alle op de 
print. Ll en L2 hoeft men niet zelf te 
wikkelen, want hiervoor kunnen 
gewone miniatuur smoorspoeltjes 
(van 4,7 4H) worden toegepast. 

In Figuur 4 zien we de printen in opge- 
bouwde vorm. Het aansluiten van de 
printen onderling is simpel. De +15-V, 
0- en — 15-V-aansluitingen van de voe- 
dingsprint worden via gewone stukjes 
litzedraad met de corresponderende 


punten op de hoofdprint verbonden. 
Het aansluiten van het toetsenbordje 
gebeurt met een stukje 10-aderige flat- 
cable, twee boxheaders en twee flatca- 
ble-connectors. Voor de in- en uitgang, 
(K3 en K4) worden uiteraard BNC-con- 
nectors gebruikt, die via stukjes afge- 
schermde kabel op de print worden 
aangesloten — voor offset-uitgang, KS 
geldt in principe hetzelfde. 

Door de bescheiden afmetingen van 
de printen is er voor wat betreft de 
behuizing keus genoeg. Voor ons 
proefmodel lieten wij het oog, vallen 
op het type LC730 van Telet. Belang- 
rijk is dat men de printen met nylon 
afstandsbussen tegen de kastwanden 
bevestigt en dat men de kast voorziet 
van een deugdelijke netentree (even- 
tueel met schakelaar), die via een goed 
geïsoleerde verbinding met K6 wordt 
doorgelust. Voorziet men de kast dan 
ook nog van een identificatieplaatje 
zoals afgedrukt bij dit artikel, dan vol- 
doet men ook wat dit aangaat netjes 
aan de veiligheidsvoorschriften. 
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zov] son 


No. 970063 


ZELFBOUW-WEGWIJZER 


* Onderdelen Elektuur levert geen onderdelen. maar uitslurtend printen 
frontplaten en software top diskettes of 1m IC's): zie EPS-pagina's. Onderdelen 
of complete onderdelen-sets zijn verkrijgbaar bij de elektromea-detulhandel of 
worden voor u op wens bij elkaar gezocht: zie ook de advertenties an Elektuur’ 


Ohm en farad- Bij grote of kleme weerstanden en condensatoren wordt de 
waarde verkort weergegeven met behulp van een van de volgende voorvoegsels 


duizend 
= miljoen 
miljard 


p= pico = 1012 = een biljoenste k= kilo = L0* 
n= nano = 17 = een miljardste M — mega = If 
u = mere = l0P 
m — muh =— 10} 


een miljoenste GG = giga = 107 
een duizendste 


Het voorvoegsel staat 1m Llektuur op de plaats van de komma. Voorbeelden 
IKO — 39 KO = 3000 2 Mut = 47 ub = OMO | 
Tenzij anders aangegeven. worden alujd weerstanden (met een tolerante van S%) 
gebruikt van 1/3,1/2 watt en condensatoren met een werkspannmng van min 
st Vv 


Bouwen- Begin het opbouwen van de print aluijd met de kleinste passieve 
componenten. Dus eerst de draadbruggen. weerstanden en kleine condensato- 
ren: daarna de IC-voetjes. relais, eleo's en connectors. Bewaar de gevoelige half 
geleiders en IC's tot het laatst 


Solderen- Geschikt 1s een soldeerbout van 15 à 30 watt met een fijne punt 
Gebruik uitsturtend elektrommca-soldeertn (60/40) met harskern. Steek de aan 
sluimtdraden van de componenten 1n de juiste gaatjes. buig ze 1ets om en knip ze 
af. Verhit de berde te solderen delen en voeg daarna soldeertun toe. Wacht 1 ú 2 
seconden tot het tin goed vloert en haal de bout weg. Stook met name halfge 
leiders en IC's niet te heet! Verwijderen van soldeertn 15 mogelijk door zg. zui 


glitze met de hete soldeerbout-punt op de te verwijderen soldeer te drukken 


Foutzoeken- Werkt de schakeling met? Vergelijk de opgebouwde prnt om te 
beginnen nauwgezet met de gepubliceerde componentenopstelling en onderde 
lenlijst. Zitten de jurste onderdelen op de juiste plaats” Zitten ze miet verkeerd 
om’? Zijn de voedingsspanningsaansluitingen soms verwisseld” Maken alle sol 
deerverbindingen wel goed contact” Zijn er geen draadbruggen vergeten” 


Elektuur 10/97 


Als tn het schema meetwaarden zijn aangegeven. controleer deze dan zorgvul 

dige met een hoogohmige (digitale) mulumeter Afwijkingen tot 10% van de opge 

geven spanningen en stromen zijn toegestaan 

Eventuele correcties op Llektuur-schakelingen worden gepubliceerd in de rubriek 
‘het lek van Elektuur”. In “Postbus 121” zijn vaak nuttige commentaren en aan 

vullingen op Elektuur-schakelingen te vinden 


Ook ul- Ontwerpt u zelf schakelingen of heeft u bruikbare uleeën * Stuur ze 
ons toe! Wanneer uw bijdragen geschikt voor publivatse worden bevonden. keet 
u van ons cen passend honoranum. Schema's. printontwerpen en begeleidende 
tekst hebben we het hefst op drskette 


Kleurcode 
gedrukt. De kleurcode 1 als volgt 


De waarde van weerstanden 15 er dmv gekleurde ringen op 


kleur Istecijfer 2decijfer nullen tolerantie 
zwart 

bruin 0 
road 3 d EN 
oranje } van 
geel DOO 
groen EECED 
blauw EELKO 
violet 

grijs 

wit 

goud 

zilver 


zonder 


Voorbeelden 
bruin-rood-brum-goud: 120 0 5% 
geel-violet-oranje-goud: 47 KO 5% 
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Bij de meeste elektro- 
nische projecten 
maken we voor de 
koeling gebruik van 
koelplaten met een 
natuurlijke convectie. 
In de computer wordt 
voor de koeling van 
de processor altijd 
een koelplaatje met 
actieve convectie 
gebruikt. Door de toe- 
voeging van een 
mini-ventilator krijgt 
zo'n processor-koelli- 
chaam een heel lage 
warmteweerstand 
t.o.v. zijn afmetingen. 
In dit artikel laten we 
zien hoe zo'n CPU- 
cooler ook voor 
andere toepassingen 
te gebruiken is en 
hoe proefondervinde- 
lijk de thermische 
weerstand kan wor- 
den vastgesteld. 


De fabrikanten van koellichamen doen 
er alles aan om de warmteweerstand 
zo laag mogelijk te houden. Vandaar 
dat een vormgeving wordt gekozen 
waarbij de omgevingslucht optimaal 
kan worden ingezet om de overtollige 
warmte snel en efficiënt af te voeren. 
Gewoonlijk wordt gebruik gemaakt 
van natuurlijke convectie. Hierbij 
wordt de luchtstroming, die ontstaat 
door de warmte van het koellichaam 
gebruikt om overtollige energie af te 
voeren. Hiervoor is het nodig het 
lichaam zo te ontwerpen dat een opti- 
maal contact met de omgevingslucht 
wordt gerealiseerd. In de praktijk bete- 
kent dit dat relatief grote koellichamen 
moeten worden geproduceerd. ín 
omgevingen waar weinig ruimte 
beschikbaar is, bijvoorbeeld in de 
behuizing van een computer of ver- 
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actieve koelplaat 


een andere toepassing 
voor de CPU-ventilator 


sterker, kan de hulp van een ventilator 
worden ingeroepen om de lucht- 
stroom te forceren. Zo'n ventilator kost 
wat extra energie en ruimte en levert 
doorgaans ook wat extra geruis op, 
maar verhoogt de efficiency van het 
koellichaam enorm. 

Speciaal voor de huidige processoren 
(486, Pentium etc.) zijn zogenaamde 
CPU-coolers ontwikkeld. Zo'n cooler 
bestaat uit een compact koellichaam 
waarop een ventilator gemonteerd is 
De afmetingen van het koellichaam 
zijn aangepast aan de afmetingen van 
de CPU. De cooler zorgt er voor dat de 
chip tijdens het rekenen zijn hoofd 
koel weet te houden. Met enig, knut- 
selwerk is zo'n koelelement ook 
geschikt te maken voor het koelen van 
transistoren, voedingsstabilisatoren en 
andere warmteverstokende compo- 
nenten in elektronische apparatuur. 
Omdat de thermische weerstand van 
een CPU-cooler meestal niet door de 
fabrikant wordt opgegeven, moet men 
zelf met behulp van een meetopstel- 
ling bepalen hoe groot deze is. 


EEN EENVOUDIGE 
MEETOPSTELLING 
CPU-coolers worden in diverse vor- 
men en typen aangeboden. Deze 


variaties zijn nodig omdat de eigen- 
schappen van verschillende CPU- 
typen (bijvoorbeeld een 486, Pentium, 
K6 of 686) zowel elektrisch, thermisch 
als mechanisch flink uiteen kunnen 
lopen. Wordt een CPU-cooler aange- 
schaft, dan staat daar doorgaans op 
voor welk merk en type processor hij 
geschikt is. Kengetallen over de ther- 
mische weerstand ontbreken. Gelukkig, 
is het meten van de thermische weer- 
stand vrij eenvoudig mogelijk. In 
figuur 1 is een opstelling geschetst 
waarmee de karakteristiek van de 
CPU-cooler kan worden vastgesteld. 
Uitgangspunt is een kleine geïsoleerde 
ruimte van bijvoorbeeld schuimplastic, 
met een open kant waar precies de 
CPU-cooler op past. Monteer tegen het 
koellichaam een vermogensweerstand 
van bijvoorbeeld 15 @/10 W‚ zodanig 
dat de weerstand helemaal in het geï- 
soleerde huisje verdwijnt als het koel- 
plaatje erop wordt geplaatst. Op deze 
wijze wordt vrijwel alle door de weer- 
stand ontwikkelde warmte overgedra- 
gen aan het koelplaatje. De elektrische 
kabels waarmee de weerstand wordt 
aangesloten, voert u door het schuim- 
plastic. Schakel de ventilator in, zet 
over de weerstand een spanning van 
12 volt en meet de stroom door de 
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weerstand. Bereken nu de opgenomen 
en dus door de weerstand in warmte 
omgezette energie. Een goed uit- 
gangspunt bij een geforceerde koeling, 
is een vermogen van zo'n 10 watt. Laat 
de weerstand een flinke tijd (minimaal 
zo'n 30 minuten) warmte ontwikkelen, 
zodat zeker is dat een stabiele situatie 
is bereikt. Meet nu met een thermo- 
meter de temperatuur van het koelli- 
chaam en die van de omgevingslucht. 
Het koellichaam moet bij dit experi- 
ment niet heter worden dan zo'n 
50.60 °C. Verlaag, bij een hogere tem- 
peratuur de spanning over de weer- 
stand, zodat er minder vermogen 
gedissipeerd wordt. De thermische 
weerstand van het koellichaam is het 
temperatuurverschil tussen koelplaat 
en omgevingslucht, gedeeld door het 
gedissipeerde elektrische vermogen. 


Een praktijkvoorbeeld 


Spanning 12 volt 
Weerstand 15 Q 
Stroom: 800 mA 


Vermogen 9,0 watt 
Temperatuur 

Lucht 24 % 

Koellichaam 47 °C 


Thermische weerstand Ry), 
Ry, = (47-24)/9,6 = 2,4 K/W 


EEN ANDERE WEG 

Als het type CPU-cooler bekend is 
(vaak staat dat op de verpakking), is 
het soms ook mogelijk om via het 
Internet de fabrikant op te sporen. Veel 
aanbieders hebben op hun website 
een overzicht van het leveringspro- 
gramma. Bij CPU-coolers worden van 
de componenten gewoonlijk alle 
belangrijke parameters, waaronder de 
thermische weerstand, getoond. Infor- 
matie over CPU-coolers van TennMax 
Inc. is bijvoorbeeld te vinden op 
http://www.tennmax.com/, gegevens over 
producten van Design & Technology 
zijn te vinden op http://www.deste- 
chtnc.com/. 


GEBRUIK IN DE 
PRAKTIJK 

Wordt de CPU-cooler op alternatieve 
wijze gebruikt, verwijder dan de spe- 
ciale clips of houders die gebruikt wor- 
den om de cooler op de CPU te beves- 
tigen. Ook de speciale doorvoersteker 
voor het aansluiten van de ventilator 
kan er af geknipt worden. De twee 
draadjes van de ventilator worden ver- 
bonden met de 12-V-voeding van de 
schakeling, waarin de koelplaat toege- 
past wordt. Op een lagere spanning 
van bijvoorbeeld 8 volt werkt de ven- 
tilator meestal ook, maar dit gaat dan 
wel ten koste van de thermische weer- 
stand. Wordt in voornoemde meetop- 
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stelling echter met de lagere spanning 
rekening, gehouden, dan kan alsnog, 
de juiste warmteweerstand worden 
vastgesteld. 

Op de foto van figuur 2 is te zien hoe 
transistoren of bijvoorbeeld span- 
ningsstabilisatoren op het koellichaam 
kunnen worden gemonteerd. Het 
gebruik van warmtegeleidende pasta 
verbetert het resultaat. Zorg, na plaat- 
sing, ook voor een degelijke mechani- 
sche bevestiging. Hiermee wordt voor- 
komen dat bij trillingen de aansluit- 
pennen van het IC belast worden en 
breken 

Nu een praktijkvoorbeeldje. Stel we 


willen een lineaire voeding, bouwen 
met een uitgangsspanning van 
+12, -12 en +5 V. Alle uitgangen 
moeten een stroom van 1 ampère kun- 
nen leveren. Er wordt gebruik 
gemaakt van respectievelijk een 7812, 
7912 en 7805. De 12-V-stabilisatoren 
krijgen een ongestabiliseerde gelijk- 


spanning van 20 volt aangeboden en 
dissiperen ieder dus maximaal 8 watt. 
De 7805 krijgt een gelijkspanning, van 
15 volt en dissipeert daarmee maxi- 
maal 10 watt. Bij maximale belasting 
dissiperen de drie IC's samen dus 26 
watt. Uitgaande van een actief koelli- 
chaam van 1,5 K/W veroorzaakt deze 
dissipatie een temperatuurverhoging 
van 39 °C. Zou dit vermogen door een 
passief koellichaam moeten worden 
verwerkt, dan is daarvoor bijvoorbeeld 
een SK133-profiel (Fischer) van 150 x 
40 Xx 50 mm (Rip = 1,7 KW) voor 
nodig. Dit koellichaam is aanzienlijk 


Dennen 


970074-11 


groter en zwaarder. Dankzij de aange- 
paste CPU-cooler is de voeding, veel 
compacter dan passief ooit mogelijk 
zou zijn geweest 
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INN I 


PZ5032 


IC's 
digitaal, complexe logica 


32-macrocell Complex Programmable Logic Device 
(CPLD) (Coolrunner '“-serie) 


Fabrikant 

Philips Semiconductors, Postbus 90050, 5600 PB 
Eindhoven, Bidg. VB. Tel: 040-2783749. Fax. 040- 
2788399 

Internet: www.semiconductors.philips.com 


Eigenschappen 
en proces-technologieën zijn gecombineerd 


in uitralaag vermogen en zeer hoge snelheid 
> zeer korte pin-to-pin vertragingstijden van 6 ns 


75 uÂ 

> dynamische vermogensopname bij 50 MHz 70% 
lager dan bij vergelijkbare IC's 

100% routable bij volledige bezetting van alle pen- 
nen en macrocellen 
zeer eenvoudig te hanteren timing-model 


grammeerbare polariteit 

> Ondersteuning voor complexe asynchrone kloksig- 
nalen 

> innovatieve XPLA '“-architectuur paart hoge snel- 
heid aan extreme flexibiliteit 

> 1000 wis/programmeercych mogelijk 

> geheugeninhoud wordt mini- 
maal 20 jaar vastgehouden 

5 logica uit te breiden tot 37 
producttermen 

» geschikt voor PCI-kaarten 

> geavanceerde 0,5 4m 
E2CMOS-techniek 

> beveiligingsbit voorkomt 
gebruik door onbevoegden 

> herprogrammeerbaar door 
middel van standaard-pro- 
grammeerapparatuur 


> eerste "TotalCMOS “"-PLD, waarbij CMOS ontwerp- 


> FZPTM.ontwerptechniek (fast zero power) resulteert 


» ultralage vermogensopname in rust van minder dan 


7 
> elke macrocel heeft twee klok-oscillatoren met pro- 


innovatieve control-term-structuur voorziet in som- 


EDT en 


ijs 
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of product-termen in elk logica-blok 
programmeerbare tri-state buffer 
asynchroon macrocel-register 
presev/reset 

> programmeerbare tri-state pen maakt testen zonder 

verdere hulpmiddelen mogelijk 

» leverbaar in zowel PLCC- als TOFP-behuizing 

> beschikbaar in commerciële en industriële uitvoerin- 

gen 


Technische gegevens 
beschikbare poorten 1000 
max. aantal ingangen 36 
max. aantal I/O's 32 
aantal macrocellen 32 
VO-macrocellen 32 
geprogrammeerde macrocellen 0 
propagatie-vertraging (ns) 6,0 
behuizingen 44-pens PLCC, 44-pens TOFP 
Toepassingsvoorbeeld 


“Nauwkeurige gelijkspanningsverschuiver”, Elektuur 
oktober 1997 


XPLA “-architectuur 

De in figuur 1 afgebeelde architectuur bestaat uit twee 
logica-blokken die onderling zijn verbonden door een 
ZIA (zero power interconnect array). De ZIA fungeert 
als knooppunt-schakelaar. Elk blok is in wezen een 


Figuur 1. Architectuur van de XPLA-CPLD van Philips. 


verdien es 
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Absolute Maximum Ratings! 
| Symbol | Parameter Min. Max. Unit 
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Î Voo Supply voltage 
| _v Input voltage 
T outout voltage 
Input current 


lour Output current 


Storage temperature 


| * Stresses above those listed may cause malfunction or permanent 
damage to the device. This is a stress rating only. Functional operation 

| at these or any other condition above those indicated 1n the operation al 

| and programming specification is not implied | 

JE 


| 

Î 
state-machines en data-buffers te implementeren, ter- 
wijl T-typen normaliter worden toegepast om tellers te 
implementeren. Alle leden van de Coolrunner “-familie 

{ maken toepassing van zowel synchrone als asynchro- 
ne kloksignalen mogelijk, waarbij tnggering kan plaats- 

| vinden op de opgaande danwel neergaande flank. Er 
zijn twee klok-oscillatoren beschikbaar (CLKO en 

| CLK1). De eerste is bedoeld als synchrone klok en 
moet door een externe bron worden bestuurd. CLK1 
kan hetzij als synchrone klok worden gebruikt 


(gestuurd vanuit een externe bron), hetzij als asynchro- 


ne klok (gestuurd door een macrocel-vergelijking) 
Twee van de besturingstermen (CTO en CT1) worden 
gebruikt om de preset/reset van de macrocel-fiipflop te 
besturen. De preset/reset-functie kan ook worden uít- 
geschakeld. De andere vier bestunngstermen 
(CT2…CT5) worden gebruikt om de Output Enable van 
de macrocel-uitgangsbuffers te besturen. Dat er voor 
| dat laatste zo veel besturingstermen worden gebruikt, 
is om te zorgen dat de PZ5032 geschikt is voor PCI- 
kaarten 


En 


3 max. junction temperature 


05 70 v 

12 Vpo+0.5 Vv 
Ï SEN TP 

05 Voo+0.5 Vv 


100 100 mÂ 
40 150 °C 

…_ 4 
—65 150 eG 


nan | 


De uitgangsbuffers van de macrocel kunnen ook op elk 
moment worden geactiveerd of gedeactiveerd. Alle 
Coolrunner'“-IC's beschikken over een GTS-pen (Glo- 
bal Tri-State), die, in lage toestand, alle uitgangen 
hoogohmig maakt. Deze pen is met name bedoeld voor 
testdoeleinden. 

Er lopen twee feedback-paden naar de ZIA: een vanuit 
de macrocel en een vanuit de I/O-pen. Het eerstge- 
noemde signaal wordt betrokken van het punt voór de 
uitgangsbuffer en het tweede van het punt achter de 
buffer. Wanneer de macrocel als uitgang wordt 
gebruikt. dan wordt de uitgangsbuffer geactiveerd en 
kan de macrocel-feedback-lijn worden gebruikt om de 
in de macrocel geimplementeerde logica terug te kop- 
pelen. Wanneer de /O-pen als ingang wordt gebruikt, 
zal de uitgangsbuffer hoogohmig worden gemaakt. Het 
ingangssignaal zal dan via de |/O-feedback-lijn naar de 
ZIA worden gevoerd, en de in de macrocel geimple- 
menteerde logica kan worden teruggekoppeld naar de 
ZIA via de macrocel-feedback-lijn 


| 
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geen 
: 


gos's- ZEE 


SE22222 


pin 24; 

pin 28,29,31,32,33,34,36,37 „38,39,40,41 istype reg’; 
cs pin 27 istype ‘buffer’; 

ct13..ct0 node istype ‘reg’; 


db =[db11..db0); 
dr= [db10..db0); 
dp=db11; 

ct= [ct13..ct0); 


equations 

dee ck; 
ctc= lek; 
auto.c= cik, 


drar= lreset, "reset DAC to OV (100000000000)* 
dpap= \resét, 


ctar= reset; reset key control counter” 
auto.ar=!reset reset auto_flag” 


"KEY CONTROL” 


when (sw_{==0}#(sw_b==0}#(sw_ff= =0}#(sw_fb= =0}#(sw_auto= =0)#(auto= =1) then 


EEN 
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36C16 met 36 van de ZIA afkomstige ingangen en 16 
macrocellen. Tevens voorziet elk blok in 32 ZIA-feed- 
back-paden vanuit de macrocellen en de I/O-pennen 
Tot zover lijkt de architectuur veel op die van andere 
CPLD's. Hetgeen de Coolrunner “-familie echter uniek 
maakt, is de inhoud van elk logica-blok en de toege- 
paste ontwerptechnieken om de blokken zelf te imple- 
menteren 


Architectuur van de logica-blokken 

Figuur 2 toont dat elk logica-blok besturingstermen 
bevat, te weten een PAL-array. een PLA-array en 16 
macrocellen. De 6 besturingstermen kunnen elk afzon- 
derlijk worden geconfigureerd als som- of product-ter- 
men, en worden gebruikt om de preset/reset-uitgangen 
van de 16 macrocel-flipflops te besturen. Het PAL-array 
bestaat uit een programmeerbaar AND-array in combi- 
natie met een vast ingesteld OR-array; het PLA-array 
daarentegen bestaat uit een programmeerbaar AND- 
array en een programmeerbaar OR-array. Het PAL-array 
biedt een zeer snel pad door het array, terwijl het PLA- 
array zich onderscheidt door een groot aantal product- 
termen 

Elke macrocel heeft 5 dedicated producttermen van het 
PAL-array. De totale vertragingstijd (top) van de 
PZ5032 bedraagt slechts 6 ns. Dit komt overeen met 
de snelste 5-volt-CPLD's die momenteel bestaan 

Indien een macrocel meer dan 5 producttermen beno- 
digt, krijgt hij die simpelweg van het PLA-array. Het 
PLA-array bestaat uit 32 producttermen, die voor elk 


Figuur 3. Macrocel-architectuur van de PZ5032. 
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Figuur 2. De door Philips ontwikkelde architectuur 
van het logica-blok. 


van de 16 macrocellen beschikbaar zijn. De extra ver- 

tragingstijd veroorzaakt door een macrocel bij gebruik 

van 1 of alle 32 product-termen bedraagt slechts 2 ns 

Daarmee komt de totale pin-to-pin-tpo, voor de PZ25032 
op 8 ns uit (6 ns voor de PAL en 2 ns voor de PLA) 


Architectuur van de macrocellen 

Figuur 3 illustreert dat elke macrocel bestaat uit een 
flipflop die zowel als D- of als T-type kan worden 
geconfigureerd. Een D-flipflop wordt vaak gebruikt om 
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upgrading 


Ook deze maand is de Elektuur-redac- 


veh er geamg! 


Performance Kelaard Information 


Er zijn op het Internet heel wat men- 
sen die zich bezig, houden met het bou- 
wen, upgraden en uitbreiden van com- 
puters, zowel firma's als particulieren. 
De meeste firma's proberen daarbij om 
via hun informatie hardware te verko- 
pen aan geïnteresseerden. Interessan- 
ter zijn producenten van bijvoorbeeld 
moederborden of processoren, omdat 
deze echt nuttige informatie over hun 
producten kunnen geven. Maar het 
interessantste zijn naar onze mening 
toch vooral de onafhankelijke sites die 
vaak door privé-personen zijn opgezet 
en worden onderhouden. 

Een bijzonder uitgebreide site op het 
gebied van computersystemen is de 
System Optimization Information 
Web Site (hétp://www.sysopt.com/). Hier 
vinden we testprogramma's, info over 
upgraden en overklokken, hardware- 
en software-gegevens en hardware-tes- 
ten, Het is zeker de moeite waard om 
hier eens rond te neuzen. 

De tweede favoriet op ons lijstje is 


Pradurt Evalmatien and Exchange 


… andre Kanmgs Sarveys 
vn marvor beng 10 bene 


tie op zoek gegaan naar interessante 
Internet-adressen die aansluiten bij het 
onderwerp dat deze maand in het 
extra katern centraal staat: PC-upgra- 
ding. Mocht u na het lezen van de in 
„ dit katern aanwezige artikelen de 


smaak van het aanpassen en versnel- 
len van de computer te pakken hebben, dan bieden de op deze pagina ver- 
melde sites goede aanknopingspunten om u nog verder in dit onderwerp te 
verdiepen en te kijken wat anderen op dit gebied allemaal uitvoeren. 


Tom's Hardware Guide (http://www 
sysdoc.pair.com/). Hier is een schat aan 
informatie te vinden over alles wat 
met computers te maken heeft. Er 
staan testen van diverse recente moe- 
derborden, nieuws over de laatste 
technologieën en processoren, natuur- 
lijk een uitgebreid verhaal over over- 
klokken en Tom houdt ook enkele 
enquêtes, o.a. over moederborden en 
overklokken. Hier zijn lange lijsten te 
vinden waarin anderen hun ervarin- 
gen met deze zaken vermelden 

Bij de Upgraders’ Workshop (J!!p 
www.computernerd.com/workshop.htm) 
vindt zowel de beginneling als de erva- 
ren computerknutselaar de nodige 
gegevens over het zelf bouwen, upgra- 
den enz. van zijn PC. Mocht u in dat 
zelfbouwen geïnteresseerd zijn, dan is 
ook de site Build your own PC 
(uttp://www.verinet.com/pe/) een bezoekje 
waard. Hier wordt werkelijk van A tot 
Z beschreven waar je op moet letten 
als je zelf een computer in elkaar wilt 


zetten. Wie er dan nog, niet genoeg, van 
weet, kan ook nog eens gaan kijken bij 
Build a computer (http://www.geoct- 
ties.com/Silicon Valley/Lakes 
bly.html) 

Een andere goede site voor de PC- 
bouwer is de PC Mechanic (http 
www.pemech.pair.com/). Zoals de naam 
al doet vermoeden, staat hier heel wat 
informatie over alle hardware in en 
rond de computer. Maar daarnaast zijn 
er ook nog, andere waardevolle zaken 
te vinden, zoals error-codes en IRQ- 
en DMA-gebruik 

Tot slot een adres dat niet alleen voor 
het bouwen of upgraden van een 
computer van belang, is 

Het Hardware Book (hit (p://www.black- 
Inob/lrvb.html) bevat een van 
de grootste verzamelingen van con- 
nector- en kabelgegevens op het hele 
Internet. Dit adres is beslist de moeite 
waard om het een goed plaatsje te 
geven in de favorieten-lijst van uw 
Internet-browser (9750 
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Is your system doing à littie more than It 
should with your data? 
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richtmicrofoon 


werkt zonder parabool 


Speciale richtmicrofoons 


voor bijvoorbeeld 
geluidsjagers en vogel- 
liefhebbers zijn zonder 
uitzondering voorzien 


paraboolreflector. Deze 
heeft een sterk bunde- 

lende werking en ver- 
kleint zo de openings- 


hoek van de microfoon. 


ter ook langs heel 


_ andere weg te bereiken, 


__zoals de hier beschreven 


schakeling illustreert. 


ontwerp: G. Baars 


Voor de construc- 

tie van een micro- 

foon met een sterke richtwerking (een 
soort “tele-microfoon” dus) bestaan 
verschillende benaderingswijzen. De 
meest gehanteerde methode is om de 
microfoon te voorzien van een mecha- 
nisch hulpmiddel dat als een soort 
“akoestische lens” fungeert en een 
forse selectieve versterking, geeft van 
een smal gedeelte van het zich voor de 
microfoon bevindende gebied. Door- 
gaans wordt hiervoor een parabolisch 
gevormde reflector gebruikt. 

Men kan echter ook een andere tech- 
niek toepassen om de openingshoek 
van een microfoon te verkleinen. 
Daarbij is het uitgangspunt eigenlijk 
omgekeerd: namelijk niet het selectief 
versterken van het gewenste gebied, 
maar het onderdrukken van geluiden 
die van búiten dit gebied komen. Nu 
zullen sommigen misschien zeggen 
dat dit muggenzifterij is, omdat een en 
ander per saldo op precies hetzelfde 
neerkomt. Dat klopt ook wel, maar 
toch is de insteek net even iets anders. 
Het is als bij het bekende verschil tus- 
sen het halfvolle en halflege glas; de 
identieke inhoud daarvan is in het eer- 


ste geval bereikt door een gedoseerde 
toepassing van de techniek van het 
vùllen en in het tweede geval door de 
techniek van het légen. 


DUBBELMICROFOON 

Het andere uitgangspunt dat hier 
gekozen werd, heeft geleid tot een 
frisse nieuwe aanpak van het onder- 
werp “richtmicrofoon”. Hierbij draait 
het allemaal om de faseligging, van de 
te registreren signalen. Spraaksignalen 
met een identieke frequentie komen al 
naar gelang, hun locatie uiteraard met 
verschillende fase bij de microfoon 
aan. Van dat fenomeen kan gebruikt 
worden gemaakt als men uit de grote 
“brei” van signalen die bij de microfoon 
belandt er een of enkele uit wil selec- 
teren. Dan blijkt al snel dat het met 
behulp van slechts één microfoon 
moeilijk is om faseverschillen te her- 
leiden tot richtingsinformatie — maar 
met twee microfoons lukt dat prima. 
Anders dan men in eerste instantie 
misschien zou verwachten, zijn de 
twee (elektreet-)microfoons hier niet 
naast elkaar gemonteerd, maar op een 
gedefinieerde afstand achter elkaar — 
dus in elkaars verlengde. Die plaatsing 
biedt bepaalde voordelen. Kijken we 
naar figuur 1. 

Als we, zoals in deze schets, de twee 
microfoons een halve golflengte uit 
elkaar plaatsen, dan zal een uit de 
lengte-as afkomstig, spraaksignaal in 
onderlinge tegenfase bij de twee 
microfoons belanden. De voorste 
microfoon in figuur 1 heeft immers te 
maken met de neergaande en de ach- 
terste microfoon met de opgaande 
flank. Wanneer we de opgepikte sig- 
nalen vervolgens versterken en in een 
verschilversterker van elkaar aftrekken, 
dan zal het bewuste signaal prominent 
aan de uitgang aanwezig, zijn. Dat is 
dus alvast prima, maar dit hadden we 
met slechts één microfoon natuurlijk 
ook kunnen bereiken. 

Veel belangrijker is dat van opzij 
komende signalen in fase bij de beide 
microfoons zullen arriveren en elkaar 
in de verschilversterker dus tegenwer- 
ken. Deze signalen zullen dientenge- 
volge sterk worden verzwakt en hier- 
door ontstaat dus de richtwerking, van 
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deze “dubbelmicrofoon”. Bijkomend 
voordeel is dat storende lage frequen- 
ties (verkeerslawaai, windgeruis!) 
ongeacht de exacte plaats van her- 
komst altijd nagenoeg, in fase bij de 
microfoons zullen arriveren en dus 
eveneens worden verzwakt. 

Het hoeft nauwelijks betoog, dat de 
afstand tussen de beide microfoons 
van cruciaal belang, is voor een effec- 
tieve werking, van de richtmicrofoon. 
Na de nodige experimenten is hier 
gekozen voor een afstand van 20 cm. 
Dit komt overeen met een halve golf- 
lengte van 850 Hz, een frequentie die 
zo goed als midden in de voor spraak- 
signalen gangbare band van 
200 Hz.….3 kHz valt. Het elektronica- 
deel is dan ook zodanig, opgezet dat er 
een selectieve versterking plaatsvindt 
van genoemde frequentieband. 


SCHEMA 

Zoals te zien in figuur 2, is de voor de 
richtmicrofoon benodigde elektronica 
niet bijster gecompliceerd uitgevallen. 
Ten opzichte van het blokschema van 
figuur 1 zijn er eigenlijk alleen wat 
passieve componenten en een simpele 
hoofdtelefoonversterker bijgekomen. 

De twee microfoons vinden we in het 
schema terug onder de aanduiding 
MICI en MIC2. Hiervoor worden elek- 
treet-capsules gebruikt, die via RI en 
R2 van de benodigde voedingsspan- 
ning worden voorzien. Omdat met 
name bij de goedkopere exemplaren 
de onderlinge spreiding, tussen dit 
soort capsules vrij groot is, kan met PI 
de gevoeligheid van de capsules op 
elkaar worden aangepast. 

Voor de versterking van de micro- 
foonsignalen zorgen ICIb en IC1c. De 
zich rond deze opamps bevindende 
RC-netwerken zijn toegevoegd in ver- 
band met de eerdergenoemde band- 
breedtebegrenzing op de kantelfre- 
quenties van respectievelijk 200 Hz en 
3kHz. R6/C6, R7/C7, RI/PI/C1 en 
RY/C2 vormen een laagdoorlaatfunc- 
tie en CYR3, CA/R4 en CHI/R5 een 
hoogdoorlaatfunctie. De versterkte sig- 
nalen worden vervolgens in verschil- 
versterker IC1d van elkaar afgetrok- 
ken. Ook hier is van de gelegenheid 
gebruik gemaakt om door middel van 
CB8/RS/RI en CO/RII wat aan band- 
breedtebegrenzing, te doen. 

Het verschilsignaal aan de uitgang, van 
ICId kan met P2 in sterkte worden 
geregeld en wordt daarna toegevoerd 
aan de ingang van de eenvoudige 
hoofdtelefoonversterker, bestaande uit 
opamp ICla en TI/T2. CII/RI3 en 
CIO/RI2 leveren hier nog een laatste 
bijdrage aan de gewenste filtercurve. 
Weerstand R15 zorgt ervoor dat de uit- 
gangsstroom van deze mini-eindver- 
sterker binnen veilige grenzen wordt 
gehouden, zodat de batterij niet te 
zwaar belast wordt bij lage uitgang- 
simpedanties. Wanneer van een kleine 
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“walkman”-hoofdtelefoon beide schel- 
pen parallel worden geschakeld, 
bedraagt de resulterende impedantie 
immers slechts 16 Q! 

Omdat het voor ICI toegepaste type 
opamp (OP413) behalve een lage ruis- 
bijdrage tevens het voordeel biedt dat 
hij met zeer lage voedingsspanningen 
tevreden is, kon voor de voeding van 
de schakeling, prima met een 9-V-bat- 
terij worden volstaan. Ook de beschei- 
den stroomopname van het geheel (ca. 
7,5 mA) vormde hiervoor gelukkig, 
geen beletsel. Met spanningsdeler 
RIG/RI7 worden de versterkertrappen 
op de halve voedingsspanning inge- 
steld. De uitgebreide voedingsontkop- 
peling (C13...C16) voorkomt dat er 
ongewenste terugwerking, via de voe- 
dingslijn optreedt — dit is met name 
van belang als de batterij het einde 
van zijn levensduur nadert en daar- 
door een hogere inwendige weerstand 
krijgt. De voeding voor de elektreet- 
capsules is voorts nog eens apart ont- 
koppeld met R18/C17. 


PRAKTISCHE DETAILS 
Aan de hand van de in figuur 3 afge- 
beelde print hoeft de opbouw van de 
elektronica voor niemand een pro- 
bleem te vormen. De print is boven- 
dien zo compact dat hij samen met de 
benodigde 9-V-batterij in een aantrek- 
kelijk klein kastje past. De microfoons 
worden met afgeschermde kabel op 
de print aangesloten. 

Hoe het geheel van print en micro- 
foons wordt vormgegeven, zal afhan- 
gen van de handigheid van de bouwer 


IC1 = OP413 


in kwestie en van de beschikbare 
materialen. Specifieke voorschriften 
zijn er niet. Belangrijk is slechts dat de 
twee microfooncapsules 20 cm uit 
elkaar worden gemonteerd. Het ligt 
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Weerstanden: 
R1,R16,R17 = 3 Xx 4k7 
R2,RI,R1I,R13 = 4 x 10 k 
R3,R4 = 2 x 100 k 

R5 = 1 XxX 2k2 

R6,R7 = 2 Xx 22 k 
R8,RIO,R12 = 3 Xx 1 k 
R14 = 1 x 560 Q 

Ri5 = 1 Xx 47 Q 

R18 = 1 x 220 Q 

P1 = 1 x 5 k instel 
P2= 1 x 47 klog. 


Condensatoren: 
C1,C2 = 2 Xx 2n7 
C3,C4 =2 Xx 33n 

C5 = 1 X 680 n 
C6,C7,C11 = 3 X 1n5 
C8,C9 = 2 X 3n3 


' Figuur 3. De print is 

‚ bescheiden van afme- 
‚ tingen en betrekkelijk 
‚eenvoudig op te bou- 


| wen. 


voor de hand om ze met een beugel- k 
tje op een latje o.i.d. te bevestigen. 4 > 
Men kan de draagsteun natuurlijk ook 4 
als een soort geweerkolf uitvoeren, 

maar dat kan tijdens het gebruik tot 
vervelende misverstanden leiden bij 

argeloze toeschouwers. 

We besluiten met een paar technische 
gegevens. In figuur 4 is de doorlaat- 

curve afgebeeld van de schakeling. 

Zoals te zien ligt het ene kantelpunt 

exact op 200 Hz en het andere net 


Figuur 4. De doorlaat- 
curve van de schake- 
ling is helemaal 

gericht op de voor 
spraak interessante 
frequentieband. | 
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C10 = 1 X 1 4 MKT, steek 5/7,5 mm 
C12 = 1 X 47 u/25 V radiaal 

C13 = 1 Xx 10 4/63 V radiaal 
C14,C15 = 2 X 100 n 

C16 = 1 x 1000 4/16 V radiaal 

C17 = 1 x 100 4/10 V radiaal 


Halfgeleiders: 

T1 = 1 x BC547B 

T2 = 1 x BC557B 

IC1 = 1 Xx OPA13FP (Analog Devi- 
ces) 


Diversen: 

MIC1,MIC2 = 2 x elektreet-capsule 

BT1 = 1 x 9-V-batterij + aansluitclip 

1 print EPS 970079-1 (zie service- 
pagina's) 


even onder 3 kHz. Als middenfre- 
quentie kan de eerder genoemde 
waarde van 850 Hz worden aange- 
houden. De totale spanningsverster- 
king van de schakeling bedraagt onge- 
veer een factor 1800. Bij een frequen- 
tie van 750Hz en een 
belastingsimpedantie van 600 £2 maten 
wij voorts een harmonische vervor- 
ming van minder dan 0,1%, hetgeen 
beslist netjes te noemen is voor zo'n 
simpele schakeling. (970079) 


AMPL(dBr) vs FREQ(Hz) 
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De onderstaand beschre- 
ven schakeling is bij uit- 
stek geschikt voor al die- 
genen die behalve kwali- 
teit ook een zeker comfort 
wel kunnen waarderen. 
Door namelijk twee geïn- 
tegreerde elektronische 
potentiometers te combi- 
neren met een infrarood- 
besturing, is een univer- 
seel bruikbare elektroni- 
sche stereo-potmeter ver- 
kregen die niet alleen 
absoluut kraakvrij en slijt- 
vast is, maar bovendien 
op afstand kan worden 
bediend met elke gewone 
RC5-afstandsbediening. 
De complete scha- 
keling is op een 4 


IR-gestuurde 


Voor de realisatie van 
de feitelijke potme- 
ter-functie is hier 
gebruik gemaakt 
van twee IC's van 
het type DS1669. Dit 
speciaal als "elektronische 
potmeter” ontworpen IC is al 
uitgebreid voorgesteld in de rubriek 
“applicator” van 
afgelopen januari, 
reden waarom we 
hier volstaan met + 
een beknopte he 
beschrijving van | E 
de opzet. 

Zoals figuur 1 
toont, gaat in de 
DILS-behuizing 
van de DS1669 een 
weerstand schuil met 64 aftakkingen 
Via een on-chip multiplexer wordt 
bepaald welke aftakking wordt door- 
gelust naar de uitgang. De gekozen 
instelling wordt voorts opgeslagen in 
een EEPROM, zodat deze ook na het 
uitschakelen van de voedingsspanning 
blijft behouden 


De uiteinden van de weerstandsbaan 
van de potentiometer zijn verbonden 


compacte print 
ondergebracht die 
gemakkelijk in bij- 
voorbeeld een 
bestaande verster- | °° 
ker kan worden 
ingebouwd. 
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elektronische stereo-potmeter met afstandsbediening 


met de pennen RH en 
RL van het IC. De 
loper ligt aan 
pen RW. 


besturing, 
van de potmeter geschiedt via pulsen 
en hierbij zijn drie varianten mogelijk 
De digitale D-ingang, is bedoeld voor 
een externe stuurschakeling, zoals bij- 
voorbeeld een microprocessor. Hand- 
bediening is zowel met één als twee 
drukknoppen mogelijk. In het eerste 
geval wordt de drukknop tussen aan- 
sluiting UC en massa geschakeld, ter- 
wijl ingang DC met de voedingsspan- 
ning, wordt verbonden. Wordt er op de 
knop gedrukt, dan beweegt de loper 
eerst naar een van de uiteinden, draait 
vervolgens om en loopt naar het 
andere uiteinde. Comfortabeler werkt 
het met een tweeknopsbediening. De 
drukknoppen komen dan tussen 
ingang DC en massa, respectievelijk 
ingang UC en massa. Bij een druk op 
de eerste (down) beweegt de loper 
naar RL en bij een druk op de up-toets 
naar RH 

Om geen last te hebben van contact- 
dender, reageert het IC niet onmiddel- 
lijk op het drukken van een knop, 
maar pas na 1 ms. Als een toets korter 
dan 1 seconde wordt vastgehouden, 
wordt dit beschouwd als één actie 
Houdt men de toets langer ingedrukt, 


Figuur 1. Het blokschema van de DS1669, De 
weerstandsdeler 
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dan wordt de loper door de zogehe- 
ten auto-repeat-functie elke 100 ms 
een stapje verder gezet. Voor een vol- 
ledige loperverplaatsing, van RH naar 
RL is ongeveer 7 seconden nodig. 
Nog een laatste opmerking over de 
DS1669: het IC is te krijgen in drie 
weerstandwaarden, te weten 10 kQ, 
50 kQ en 100 kQ2. 


IR-BESTURING 

In figuur 2 is het complete schema van 
de elektronische potmeter afgedrukt. 
Geheel rechts vinden we de beide 
DS1669-IC's terug. IC4 neemt het scha- 
kelen van de ingangen UC en DC van 
de IC's 1C6 en IC7 voor zijn rekening. 
Het gedeelte rond IC5a en IC5b ver- 
vult daarbij een speciale taak, waar we 
straks nog op terugkomen. De scha- 
keling rond ICI, IC2 en IC3 zorgt voor 
de ontvangst en decodering van het 
IR-stuursignaal — en dat zullen we 
allereerst maar onder de loep nemen. 
Het door de afstandsbediening, uitge- 
zonden RC5-infraroodsignaal wordt 
opgepikt door ICI. In dit speciale IC 
bevindt zich behalve een IR-fotodiode 
een complete ontvanger. Het door ICI 
bewerkte en gedemoduleerde signaal 
wordt vanuit pen 3 toegevoerd aan 
het decoder-IC SAA3049 (IC2). Dit IC 
heeft tot taak om de ontvangen data 
om te zetten in een binair signaal. Het 
RC5-signaal bevat twee belangrijke 
gegevens, namelijk het systeemadres 
en het eigenlijke commando. Volgens 
de RC5-code is het systeemadres voor 
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een voorversterker "16". 
Maar als “16” al bezet is 
of als de elektronische 
potmeter niet in een 
(voor)versterker maar in 
een ander apparaat 
wordt toegepast, mag 
men natuurlijk ook een 
ander adres gebruiken. 
De adresinstelling, 
gebeurt met de ingan- 
gen A0..A4. Voor adres "16" moeten 
A0...A3 logisch nul zijn, hetgeen wordt 
bereikt door op Kl de punten 1/2, 3/4, 
5/6 en 7/8 met jumpers kort te sluiten 
en de verbinding 9/10 open te laten. 
Het voor TV's gereserveerde adres "0" 
wordt ingesteld door op KI alle jum- 
pers aan te brengen. 

Bij het RCS-signaal wordt het sys- 
teemadres gevolgd door het eigenlijke 
commando. Dit wordt door de 
SAA3049 gedecodeerd en staat dan in 
de vorm van logische niveaus op de 
uitgangen A.F ter beschikking. In ons 
geval zijn slechts twee commando's 
van belang: 


adres: FE _ D C B A commando: 
16 0 1 0 0 O0 0 harder 
17 0 1 0 0 0 1 zachter 


Zoals het schema toont, zijn de uit- 
gangen BF van IC2 verbonden met 
vijf P-ingangen van digitale compara- 
tor IC3; de drie resterende P-ingangen 
zijn aan massa gelegd. De uitgang van 
deze comparator (pen 19) is laag 


a 


T4AHC68B 


indien het datawoord 
op de P-ingangen 
gelijk is aan het via K2 
op de OQ-ingangen 
ingestelde datawoord 
In dat geval zal LED 
D2 gaan oplichten 
Met de jumpers van 
K2 kan men dus zelf 
bepalen welke toets 
van de afstandsbedie- 
ning men wil gebruiken. Uitgang, A 
van IC2 is bewust niét naar een van de 
comparator-ingangen geleid, aange- 
zien de toestand van dit bit (het LSB) 
bij de commando's “harder” en “zach- 
ter” immers niet hetzelfde is en de 
goede werking, van de comparator dus 
zou verstoren. 

Er bevinden zich rond ICL.IC3 nog, 
wat componenten die tot dusver 
onvernoemd zijn gebleven. We gaan 
even kort het rijtje langs. Rl en C1 vor- 
men het ontkoppelnetwerk voor ICI, 
de combinatie RYCHC6 vervult 
dezelfde functie voor IC2. Het netwerk 
C2/R3 zorgt voor een power-on-reset 
van IC2. Door middel van jumper [PI 
is bij decoder IC2 voorts de keuze 
mogelijk tussen RECSS80- of RC5-code; 
normaliter zal dit RCS zijn en dan 
moet de jumper tussen pen 11 en 
massa staan. X1 zorgt in combinatie 
met C3, C4 en R4 voor de juiste klok- 
frequentie van IC2. De weerstand- 
arrays R5, R6 en R8 fungeren als pul- 
lup-weerstanden voor de diverse in- 
en uitgangen 
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SYNCHRONE STURING 
Zoals reeds eerder is verklaard, moe- 
ten de potentiometer-IC's worden 
bediend door de ingangen UC en DC 
naar massa te schakelen. Dat schake- 
len gebeurt hier met een analoge mul- 
tiplexer, waarvan er twee in een 4052 
(IC4) zitten. Het gebruik van een mul- 
tiplexer heeft als voordeel dat voor 
eventuele handbediening ook nog 
twee drukknoppen kunnen worden 
toegevoegd, indien gewenst. Hiervoor 
zijn de printpennen "down" en “up” 
gereserveerd. Een voordeel van de 
4052 is verder dat er voor een juiste 
decodering van de draairichting geen 
extra logica nodig is. De adressering 
van de multiplexer wordt door het 
gedecodeerde LSB-bit (uitgang A van 
IC2) en de uitgang van comparator 
IC3 samengesteld. 

Bij het aansturen van IC6 en IC7 


{so 


CD74HC4 538E 
K 9318 


duikt er in ons geval nog een klein 
probleempje op. We weten inmiddels 
dat als de UC- of DC-ingang van de 
DS1669 langer dan 1 seconde geacti- 
veerd blijft, de loper automatisch elke 
100 ms een positie verder geschoven 
wordt. Bij parallelle aansturing van 
twee DS1669'ers zoals hier, zullen de 
lopers echter niet altijd volledig syn- 
chroon bewegen. Daarom is hier 
geen gebruik gemaakt van de auto- 
repeat-functie en worden IC6 en IC7 
in plaats daarvan voorzien van een 
reeks afzonderlijke schakelpulsen. 
Dat viel eenvoudig te realiseren door 
gebruik te maken van de CA-uitgang 
van decoder IC2. Bij een continu aan- 
houdend RCS5-signaal verschijnt op 
die CA-uitgang elke 120 ms een 15 ms 
brede puls. Zowel de lengte als de 
herhalingstijd van deze pulsen lenen 
zich prima voor een repeterende acti- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri=1x47Q 

R2 = 1 Xx 202 

R3 =1 Xx 68 k 

R4A,R10 = 2 x 1 M 

R5 = 1 Xx weerstand-array 4x 10k 
R6,R8 = 2 x weerstand-array 8x10k 
R7 = 1 X 680 Q 

RI = 1 x 220 k 

R11,R12 = zie tekst 

P1 = 1 X 1 M instel 


Condensatoren: 

C1,C16 = 2 x 220 4/25 V radiaal 

C2 = 1 X 1 4/63 V radiaal 

C3,C4 =2 Xx 27 p 

C5 = 1 X 10 4/63 V radiaal 

C6 = 1 Xx 47 n keramisch 

C7 = 1 X 1 4 MKT, steek 5/7,5 mm 

CB = 1 x 220 n 

C9….C11,C13,C14,C17 = 6 x 100 n 
keramisch 

C12 = 1 Xx 47 4/25 V radiaal 

C15 = 1 X 47/63 V radiaal 


Spoelen: 
Li=1 Xx 104 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 Xx IN4148 

D2 = 1 x high-efficiency-LED 

D3..D6 = 4 x BAT85 

D7 = 1 Xx 1N4001 

IC1 = 1 x SFH506-36 (Siemens) 

IC2 = 1 x SAA3049P (Philips) 

IC3 = 1 X 74HC688 

IC4 = 1 x 4052 

IC5 = 1 Xx 4538 

IC6,IC7 = 2 x DS1669-10 (-50,-100) 
(Dallas) 

ICB = 1 X 7805 


Diversen: 

JP1 = 1 x 3-polige contactrij met 
jumper 

K1,K2 = 2 x dubbele 10-polige con- 
tactrij met 5 jumpers 

X1 = 1 X 4 MHz 

1 x print 970064-1 (zie service-pagi- 
na's) 


Figuur 3. De print is 
zodanig compact dat 
‚hij gemakkelijk ergens | 
| kan worden inge- | 
bouwd. Houderreke- | 
\ ning mee dat ICT vrij 
zicht op de afstandsbe- ' 
diening moet hebben. | 


vering van de DS1669 — en op deze 
manier is de onderlinge synchroniteit 
van de beide potmeter-IC's wèl 
gewaarborgd. 


DODE TĲD 

De uitgang van comparator IC3 zal 
uiteraard "laag" blijven zo lang de CA- 
uitgang van IC2 actief is. Dat maakt 
het voor de multiplexers in IC4 wat 
moeilijk om de lopers van IC6 en IC7 
op betrouwbare wijze niet meer dan 
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één gedefinieerde positie te verplaat- 
sen. Vandaar dat met IC5 een “dode 
tijd” is gecreëerd, welke met PI tussen 
0,22 en 1,22 seconde kan worden inge- 
steld. De opzet is zodanig dat op com- 
mando van de uitgangspuls van com- 
parator IC3 de eerste loperverplaatsing 
onmiddellijk geschiedt; daarna volgt 
de dode tijd en vervolgens de auto- 
repeat. 

Het activeren van de dode tijd gebeurt 
door het triggeren van monoflop IC5b 
op de opgaande flank aan het einde 
van de eerste uitgangspuls van IC3, De 
Q-uitgang, van IC5b wordt dan “hoog” 
en blokkeert via de inhibit-ingang van 
IC4 een eventuele verdere loperver- 
plaatsing. Aangezien 4538'ers nu een- 
maal hertriggerbaar zijn, is IC5a toe- 
gevoegd om te voorkomen dat de 
dode tijd ongewild verlengd zou wor- 
den. IC5a wordt tegelijk met ICSb get- 
riggerd en blokkeert meteen daarop de 
trigger-ingang, van IC5b door pen 11 
laag te maken. Omdat de monotijd 
van IC5a langer is dan de herhaling- 
stijd van IC3, blijven repeterende uit- 
gangspulsen van IC3 zonder effect. 
De lengte van de dode tijd kan het 
beste experimenteel worden bepaald. 


Meestal zal het prima voldoen als men 
PI in de middenstand zet. 


PRINT 

De in figuur 3 afgebeelde print staat 
garant voor een probleemloze bouw 
van de schakeling. De print is bewust 
redelijk compact gehouden, omdat de 
schakeling, doorgaans niet zelfstandig, 
zal worden gebruikt maar bijna altijd 
bij een bestaand apparaat zal worden 
ingebouwd om de daar aanwezige 
klassieke potmeters te vervangen. De 
aansluitingen naar die potmeters wor- 
den dan onderbroken, waarna de voor 
de potmeter bestemde contacten wor- 
den verbonden met de punten RH, 
RW en RL. 

Even nog een paar losse opmerkingen 
over het gebruik van de schakeling, De 
aangelegde signaalspanning mag, niet 
buiten de voedingsspanning van IC6 
en IC7 komen. D3...D6 beschermen de 
IC's tegen te hoge ingangsspanningen. 
Let er daarom op dat de ingangsspan- 
ning niet groter is dan 1,5 Vs. Wan- 
neer men het lineaire verloop van de 
potmeter-IC's wil wijzigen in een iet- 
wat “logaritmischer” karakter, dan kan 
men dat doen door tussen de RW- en 


RL-contacten de parallelweerstanden 
RIl en RI2 toe te voegen. Als richt- 
waarde voor deze weerstanden geldt 
een waarde ter grootte van 1/4 tot 1/16 
van de potmeterweerstand. Men dient 
hierbij echter goed op te passen dat 
men de regel-IC's niet beschadigt, 
want voor de stroom door de loper 
geldt een maximum van 1 mA! Dus 
eigenlijk kan men dit alleen maar vei- 
lig doen bij de 100-kQ-versie. 

Het is waarschijnlijk overbodig, om op 
te merken dat de op- of inbouw van 
de schakeling in elk geval zodanig, 
dient te gebeuren dat IR-ontvanger 
ICI vrij zicht op de buitenwereld 
heeft. Eventueel kan men ICI voorzien 
van een paar (korte) verlengdraadjes, 
als dat beter uitkomt. 

Aangezien de schakeling, is uitgerust 
men een eigen voedingsspanningssta- 
bilisatie (ICS) en gelijkrichtdiode (D7), 
kan voor de voeding elke wissel- of 
gelijkspanning van 9 V of hoger wor- 
den gebruikt. Daarvoor kan een 
netadapter worden gebruikt, maar de 
benodigde spanning, zal waarschijnlijk 
ook heel vaak uit het apparaat in 
kwestie kunnen worden betrokken. 


edy 


Aardlekmeter 
Bij dit in Elektuur juni ‘97 gepu- 
bliceerd bouwontwerp geeft u 
voor de benodigde ringkernen een 
Philips-typenummer op. Dat is 
handig om rechtstreeks bij Phi- 
lips te bestellen, maar dat doet 
niet iedere hobbyist. Uit dit num- 
mer valt helaas niet af te leiden 
wat voor een ringkern dit nu pre- 
cies is, en hoe eventueel via alter- 
natieve aankoopkanalen een 
equivalent type van een ander 
fabrikaat te vinden is. 

W. Geraert 


In de onderdelenlijst is voor Ir1 
en Tr2 een kern opgegeven met 
een permeabiliteit van A, = 
10 uH/winding?. In verband met 
de beperkte inbouwhoogte kan 
deze waarde trouwens beter een 
factor twee lager worden geko- 
zen; dus A, = 5 uH/winding?. 
Omdat "winding" geen dimensie 
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is, is die toevoeging er in de 
onderdelenlijst niet bij gezet 
om misverstanden te vermijden, 
hadden we dat misschien beter 
wel kunnen doen 
Bij gebruik van andere dan de 
aangegeven typen kernen dient 
met name gewaakt te worden 
voor een te lage A. In dat geval 
wordt namelijk de koppelfactor 
te slecht, en de werking van een 
stroomtrafo valt of staat nu een- 
maal met een goede koppelfac- 
tor. Het stapelen van kernen of 
het verhogen van het aantal win- 
dingen heeft als nadeel dat de 
totale draadlengte groter wordt. 
De ohmse weerstand en het 
spanningsverlies nemen dan 
eveneens toe, en ook hierdoor 
wordt de koppelfactor slechter. 
(redactie) 


Actieve subwoofer 

Over dit in april/mei ‘96 gepubli- 
ceerde ontwerp horen we nogal 
eens de opmerking dat het bij het 
afregelen van de ruststroom niet 
mogelijk blijkt om over alle emit- 
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Alleen vragen of opmerkingen die voor meerdere lezers interessant zijn en die betrekking hebben op Elek- 
tuur-publicaties niet ouder dan 2 jaar, komen voor beantwoording ín aanmerking. Gezien de hoeveelheid 
kunnen helaas niet alle brieven beantwoord worden en kan niet ingegaan worden op persoonlijke wen- 
sen en verzoeken om aanpassingen van of aanvullende informatie over Elektuur-projecten. 


terweerstanden van de eindtrans- 
istoren T4...T7 dezelfde span- 
ningsval in te stellen. De 
verschillen bedragen zelfs vaak 
een factor twee! 


Dit is nièt te wijten aan een 
defect van de versterker, maar 
aan de extreme spreiding in de 
parameters van de toegepaste 
IGBT's. Een en ander kan alleen 
worden verholpen door de trans- 
istoren op gelijke specificaties 
te selecteren. Echt nodig is dit 
echter niet, aangezien de pres- 
taties van de versterker niet 
nadelig worden beïnvloed door 
deze ongelijkheid. Bij volle uit- 
sturing is het verschijnsel zowie- 
zo verwaarloosbaar. 

Wel kan het incidenteel gebeu- 
ren (afhankelijk van de mecha- 
nische opbouw) dat de 
ruststroomcompensatie van de 
versterker een iets te grote 
negatieve temperatuurcoëfficiënt 
bezit. Dat resulteert er dan ín dat 
de ruststroom bij het afkoelen 
van de versterker (nadat deze 
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eerst overmatig heet is gestookt) 
door de compensatie te ver 
omhoog wordt geregeld. Dit valt 
te verhelpen door weerstand 
R14 iets in waarde te verlagen 
Deze ingreep zal echter niet 
gauw nodig zijn. De ruststroom 
van een “warme” versterker kan 
meteen na het inschakelen best 
0,4 à 0,5A bedragen. Als de 
stroom daarna begint te dalen 
en na ongeveer een kwartier 
weer op de normale waarde van 
0,2 Ais, dan is alles prima 
Ten overvloede vermelden we 
hier nog een keer dat bij deze 
versterker een goede thermische 
koppeling tussen T1 en T4.….T7 
van essentieel belang is. Voor 
de isolatie van genoemde trans- 
istoren mogen beslist gêên 
plaatjes van siliconenrubber wor- 
den toegepast, in verband met 
de (te) hoge thermische weer- 
stand van dit materiaal. Er die- 
nen dus per se keramische of 
mica plaatjes te worden 
gebruikt 

(redactie) 


E Met behulp van een 
“ong compacte 8-pens 
vl A/D-omzetter van 
N Maxim kan elke PC 
d voorzien worden van 
ERS een analoge ingang 
ni die met een nauw- 
keurigheid van maxi- 
Zi maal 12 bit analoge 
al spanningen kan 
bi meten. Doordat de 
Kij: schakeling gebruik 
‚A maakt van de paral- 


hd lelle printerpoort, kan 
ie) elke PC (zelfs een 
E: laptop) van deze 
ke interface worden 


K voorzien. De meege- 
A leverde Windows-soft- 
‚a ware maakt het 
gebruik van de inter- 
face zeer eenvoudig. 


voeding: 
voeding Vv 


ontwerp: J. Schröder (Duitsland) 
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id ° 
# _Centronics- 


„omzetter 


4 analoog meten via de printerpoort 


Dankzij de moderne technieken kan 
een geïntegreerde schakeling, een 
veelheid van functies met een 
kleine behuizing, combineren. In 
dit project wordt gebruik 
gemaakt van de MAX187, een 
12-bits A/D-omzetter die werkt 


5V op een voedingsspanning van 
pen) 5 V, een meetbereik van 0 tot 
6 5 V heeft en voorzien is van 


een ingebouwde spannings- 
referentie (4,096 V). Deze 
spanning is zo gekozen dat 
bij een resolutie van 12 bits 
ieder stapje exact 1 mV 
bedraagt. De omzetter is 
relatief snel, hij heeft 8,5 us 
nodig, voor een complete conversie en 
kan daarmee een bemonsteringsfre- 


quentie van maximaal 75 kHz halen 
Speciaal voor de communicatie met 
andere componenten is voorzien in 


een seriële driedraads interface die met 
behulp van een extern kloksignaal van 
maximaal 5 MHz kan 
gestuurd. Ook een klokcircuit is in de 
schakeling geïntegreerd. Een laatste 
eigenschap die vermeld moet worden, 
is het lage energieverbruik. De schake- 
ling, neemt met een stroom van slechts 
2 mA genoegen. Straks zal duidelijk 
worden dat dit bij de gekozen toepas- 
sing, een belangrijke eigenschap is 


worden 


BLOKKEN EN FUNCTIES 
De opzet van de omzetter is te zien in 
het blokschema van figuur 1. In de 
praktijk is de omzetter een ideale com- 
ponent om gebruikt te worden in o.a 
portable dataloggers en nauwkeurige 
procesbesturingen. Over de in/uit- 
gangssignalen van het IC is niet zo gek 
veel te zeggen. Op pen 1 staat de voe- 


dingsspanning van 5 V en op pen 2 
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het te meten signaal dat direct naar 
een sample&hold-circuit wordt door- 
gestuurd. Via pen 3 wordt het IC aan- 
gestuurd. Staat hierop een lage span- 
ning, dan komt het IC in een spaar- 
mode waarbij een stroom van 
maximaal 10 uA wordt gebruikt. 
Wordt de pen hoog, gemaakt of open 
gelaten, dan komt de schakeling tot 
leven. Het verschil tussen een hoog 
niveau en het open laten van pen 3 is 
dat bij de laatste de interne referentie 
wordt afgeschakeld, zodat een externe 
referentiebron gebruikt kan worden. 
Op pen 4 staat bij een vrijgegeven 
interne referentiebron de spanning 
van 4,096 V. Wordt de interne referen- 
tie afgeschakeld, dan kan op deze pen 
een spanning tussen 2,5 en 5,0 V wor- 
den aangeboden. Als massa-aanslui- 
ting, zowel analoog als digitaal, wordt 
pen 5 ingezet. Het digitale uitgangs- 
signaal is te vinden op pen 6 en ver- 
schijnt daar op commando van het 
kloksignaal (maximaal 5 MHz) dat op 
pen 8 staat. De laatste aansluiting, die 
moet worden genoemd, is pen 7. 
Wordt deze laag gemaakt, dan initieert 
de neergaande flank een conversie. Is 
ze hoog, dan wordt de digitale uitgang, 
afgesloten en krijgt hij een hoge 
impedantie. De onderlinge samen- 
hang tussen deze signalen is het beste 
te zien in het tijdvolgordediagram van 
figuur 2. Bij het ontwikkelen van de 
software moet met dit patroon terdege 
rekening worden gehouden. 


DE SCHAKELING 
NADER BEKEKEN. 

In figuur 3 is het schema van de com- 
plete schakeling, te vinden. Duidelijk is 
te zien dat naast het IC nog maar wei- 
nig externe componenten nodig zijn. 
Een drietal condensatoren (C1.…C3) is 
toegevoegd voor de noodzakelijke 
ontkoppeling van respectievelijk de 
referentiespanning en de voeding. 
Verder is aan de ingang de combina- 
tie RI/D1 aangebracht, waarmee een 
gedefinieerde ingangsimpedantie van 
1 MQ en een beveiliging tegen ver- 
keerd gepoolde ingangsspanningen is 
gerealiseerd. 

Het te meten signaal wordt aangebo- 
den over RI/D1. Daarnaast is de 
mogelijkheid aanwezig om de voe- 
dingsspanning van 5 V ook aan een 
opnemer aan te bieden (max. 2 mA). 
De aansluiting “18.25” wordt dan 
met de massa van de sensor verbon- 
den en de +-aansluiting met de voe- 
dingsklem van de sensor. Aan de PC- 
zijde is de schakeling verbonden met 
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de pennen 2 (DI), 3 (D2), 5 (D4), 6 
(D5), 10 (ACK) en verder de pennen 
18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 en 25 die alle- 
maal met massa verbonden zijn. Tabel 
1 laat dit nog eens overzichtelijk zien. 
Zodra de pennen 5 en 6 hoog worden 
gemaakt, wordt het IC via de weer- 
standen R2 en R3 van spanning voor- 
zien. Door het geringe stroomverbruik 
is dit probleemloos mogelijk. Het D1- 
signaal wordt gebruikt voor het 
opwekken van een kloksignaal waar- 
mee de data worden uitgelezen, D3 
activeert het CS-signaal en daarmee de 
conversie. Tenslotte wordt de ACK- 
ingang gebruikt om de digitale data in 
te lezen. 


COMPACTE OPZET 
Het schema maakt duidelijk dat de 
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schakeling zeer compact is opgezet, 
zegge en schrijve acht componenten 
zijn gebruikt. Vandaar dat we alles-op- 
alles gezet hebben om een print te 
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maken die in een standaard-steker 
past. Het resultaat: een meetschakeling 
die geïntegreerd is in de connector 
waarmee hij op de computer wordt 
aangesloten! In figuur 4 zijn de koper- 
layout en componentenopstelling van 
de enkelzijdige print te vinden. Alleen 
het gebruik van afwijkende compo- 
nenten die te groot zijn, kan nog pro- 
blemen bij de opbouw veroorzaken. 


Zaag met behulp van een figuurzaag 
volgens de aangegeven contouren de 
overtollige stukjes van de print af. Pro- 
beer na het zagen of de print ook 
daadwerkelijk in het kapje van de ste- 
ker past. De geëtste soldeervlakjes die- 
nen hierbij tussen de soldeerpennen 
van de gebruikte D25-connector te 
worden geschoven. Als alles past, kan 
de print met de koperzijde naar boven 
aan de connector worden gesoldeerd. 
Merk hierbij op dat de pennen 1.13 
aan de koperzijde van de print zitten. 
Met een draadje worden vervolgens 
de pennen 18.25 verbonden met het 
soldeereilandje dat gemarkeerd is met 
18.25. 

Breng vervolgens ook de andere com- 
ponenten op de print aan. Het analoge 
ingangssignaal kan worden aangeslo- 
ten op de twee eilandjes links en 
rechts van R1. Eventueel kan een 
geschikte bus, bijvoorbeeld een cinch- 
bus, in de kabeldoorvoer worden aan- 
gebracht. Het meetsignaal is dan een- 
voudig op de schakeling aan te bieden. 
Klaar is de schakeling, meten maar! 


SIGNALEN OP HET 
BEELDSCHERM 

Tot nu toe is alleen over een interface 
gesproken. Leuker wordt het wanneer 
de schakeling ook praktisch toegepast 
kan worden. Vandaar dat bij de hard- 
ware een demoprogramma 
(ADC.EXE) is ontwikkeld dat onder 
Windows werkt. De software is 
geschreven in Delphi en laat in een 
venster de waarde van de aangeboden 
ingangsspanning op het scherm zien. 
In het extra katern in deze uitgave, in 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Ri =1x1M 
R2,R3 = 2 Xx 100 Q 


Condensatoren: 
C1,C3 = 2 x 47/16 V, axiaal 
C2=1 Xx 100n 


Halfgeleiders: 
D1 = 1 Xx 1N4148 
IC1 = 1 x MAX187BCPA 


Diversen: 

Ki = 1 Xx D25-connector, male, in 
geschikte (metalen) behuizing bijv. 
Winslow HM25M2 

1 combinatiepakket EPS 970060-C, 
bestaande uit print en diskette met 
software en broncode 

Wie de print zelf wil etsen, kan de 
diskette apart bestellen onder num- 
mer 976011-1. 


Figuur 4. De koper-lay- 
out en componenten- | 
opstelling van de 

‚ print. Hij is zo ontwor- | 

‚pen dat hij in een 
bestaande stekerbe- 
huizing kan worden 
ingebouwd. 


CEN | 


het artikel over het overklokken van 
CPU's, wordt beschreven hoe met 
behulp van een losse sensor en de hier 
beschreven schakeling de temperatuur 
van de processor kan worden geme- 
ten. Een bijbehorend programma 
(tempmon.exe, op dezelfde floppy) 
toont dan de CPU-temperatuur op het 
scherm (alleen voor Windows 3.1/95). 


DE CODE 

De werking van de software is een- 
voudig: Eerst wordt de interface inge- 
schakeld door de pennen 3, 5 en 6 van 


Tabel 1. 
De signalen op de printerpoort en 


de manier waarop ze door de 
MAX187 worden geïnterpreteerd. 
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de geselecteerde printerpoort hoog te 
maken. De schakeling is nu van span- 
ning voorzien en het IC geactiveerd. 
Vervolgens wordt pen 3 (CS) laag 
gemaakt en de conversie gestart. Als 
de conversie voltooid is, maakt de 


omzetter pen 10 (ACK) hoog. 
Vervolgens wordt het kloksignaal hoog 
en weer laag gemaakt. Op de dalende 
flank van dit signaal zal het startbit 
plaats maken voor het eerste databit 
(MSB). Op vergelijkbare wijze wordt 
het kloksignaal nog twaalf keer hoog 
gemaakt en verschijnt er op elke nega- 
tieve flank weer een volgend databit. 
Als alle twaalf bits zijn uitgelezen, kan 
de software de meetwaarde omreke- 
nen tot een numerieke waarde en op 
het scherm zetten. Bij het zelf ontwik- 
kelen van programmacode voor deze 
omzetter dient u natuurlijk rekening te 
houden met het signaalverloop dat in 
figuur 2 is weergegeven. 

(970060) 


Elektuur Jaarwisseling Prijsvraag 


Test vw speurderskwaliteiten! 


Houd het komende november-nummer van Elektuur goed in 
de gaten, want daarin wordt de aftrap gemaakt voor 
een spannende prijsvraag waarmee u niet alleen 
verloren uurtjes in de komende maanden rond de jaar- 
wisseling op een plezierige wijze kunt vullen, maar 
ook, en dat is bij een prijsvraag toch niet onbelang- 
rijk, kans maakt op een aantrekkelijk deel 
van de inhoud van de rijkelijk gevulde prij- 
zenpot. In elk van de vier komende Elek- 
tuur-nummers (dus tot en met het februari- 
nummer 1998) worden uw speurderskwali- 
teiten op de proef gesteld. Hoe, dat leest u 
in het volgende Elektuur-nummer! 


k d 
Ad 


4 contactloze 
schakelaar 


zwaai de lichten aan en uit! 


Hier wordt een lichtschakelaar beschreven die 


wordt bediend door uw hand even heen en a td pek 
weer te zwaaien. Die simpele beweging vol- deel van het infrarode 
licht naar de ontvanger. 


staat om via reflectie wat infrarood-licht op een 

ontvangermodule te werpen. Eventueel kunt u 

het licht ook met een standaard IR-afstandsbe- 

diening aan- en uitschakelen. Door toepassing 1 
van een solid-state-relais is ook de feitelijke 


schakelaar geheel contactloos. cht 
LD271 “$ 
IR-zender & 


Bij het woord “schakelaar” denken we 
altijd meteen aan een knop die p 
gedrukt, getuimeld of verdraaid moet AM 


worden. Hier wordt echter een inte- DD) 
ressant alternatief gepresenteerd: u 
SFH506 


hoeft de schakelaar voortaan niet eens 
meer aan te raken — een korte zwaai IR-ontvanger 970024 - 11 


ontwerp: F. Michiels met de hand voor de schakel-unit is 
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S201502 


voldoende om het licht in- of uit te 
schakelen. De voordelen? Geen vieze 
vingerafdrukken meer op de schake- 
laar en absoluut geen kans meer op 
elektrische schokken in de badkamer 


of andere vochtige ruimten. 556 


IC2 = 74HC107 


B80C1500 
PRINCIPE 

Het werkingsprincipe van de contact- 
loze schakelaar wordt geïllustreerd 
door figuur 1. Het door een speciale 
IRED (infrared emitting, diode) uitge- 
straalde infrarode licht wordt norma- 
liter niet opgevangen door de ontvan- 
ger, omdat beide globaal de zelfde kant 
uit “kijken”. Wanneer de lichtbundel 
echter een object treft, dan zal een 
klein deel van het licht worden gere- 5 lid t t | ad 
flecteerd naar de ontvanger. Deze toe- ona-state-relals 
name in opvallend IR-licht wordt met 
behulp van een speciale schakeling 
gedetecteerd en vervolgens gebruikt 
om een solid-state-relais te activeren. 


SFH506-30 


De S201SXX-serie solid-state-relais van Sharp is deels voorzien van een inge- 
bouwde nuldoorgangsdetector die zowel de dissipatie als de ongewenste net- 
storing tot een minimum reduceert. Volgens de fabrikant lenen de relais zich 


Als u niet gelooft dat uw hand in staat bij uitstek voor toepassing in TVs, air-conditioners en programmeerbare bestu- 
is om IR-licht te reflecteren, dan moet ringslogica. Hieronder zijn de belangrijkste technische gegevens van de 
u het volgende eens proberen: richt de SSO1S02 te vinden. 
afstandsbediening, van de TV naar het 
plafond en wel zodanig, dat de TV niet Ea ee: S1018S02/S201502 
reageert op de toetscommando's. EI GE 
Gebruik nu uw hand als reflector en 3 
houd deze onder een hoek voor de 
afstandsbediening, U zult zien dat de Ki ii U 
TV nu weer wel reageert op de aile Len th 
afstandsbedieningssignalen. Het werkt BEE 1 2 3 4 
: 1) Output (AC) 3 pet (ey Av Nu en end 
dus wel degelijk. AE CEP anadhin 970024 - 13b 


In deze schakeling, wordt overigens 
geen gebruik gemaakt van een conti- 
nue IR-draaggolf, maar van een puls- 
signaal. Qua storingsgevoeligheid en 


Parameter Symbol Conditions in. | Typ. \ Max. Unit 


stroomopname ís dit namelijk gunsti- Input forward voltage Ve _|lp=20mA LE 1,2 4 | il 
ger. Het principe blijft uiteraard exact Input reverse current In _|VR=3V - - 10% | A 
hetzelfde. [input signal voltage | Vin Te=Topr | Pe B | 6 | v 
SCHEMABESCHRIJVING | Input resistance Ap [117 | 190} 143 | Q 
Allereerst even de voeding, Die vinden | Pick-up voltage Vou |vo=6V Ru=300 - - 4 Vv 


we onder in het schema van figuur 2 


| Drop-out voltage | Vgo |Vp=200V 1 5 : Vv 
en is conventioneel van opzet. Het | ; Ì : \ \ 


| Output repetitive peak off- 


gaat om de bekende combinatie van Ipam  Vo=Vpru - - 10% | A 
een trafo (TRI), bruggelijkrichter (BĲ), state cuNTONt | | l ! | \ 
een stabilisator (IC3) en een stel afvlak- Output on-state voltage Vr _Ir=1,SA,ms FR load 1,5 | Vrms 
condensatoren. De ongestabiliseerde Holding current | Loek En B ENT 
spanning aan de ingang van IC3 Î f | | Î | 

=f N - V, lr=15mA - n 
bedraagt ongeveer 7 V. De schakeling, Output zero-cross voltage ESE) F | | í 35 \ v 
trekt in standby-toestand ca. 16 mA; Isolation resistance | Riso | DCSOOV Aj=40-60% | 1010 | - . Q 
sn rens is Hee Turn-on time | ton |AC 50Hz EEE ETE AF 
tiveerd, komt daar nog zo'n 10 mA bij. t | Î Î | Î 

: t 

De te schakelen belasting (de lamp) inden wael aad pan 


wordt aangesloten op de contacten °S" 
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en "0" van connector K1. 

De zender bestaat uit niet meer 
dan een astabiele multivibrator 
(IC1a) die rechtstreeks infrarood- 
lichtbron D1 stuurt. Voor de eer- 
ste is de helft van een 556 toege- 
past, terwijl voor D1 de keuze op 
de bekende LD271 is gevallen. 
Om niet al te veel licht verloren 
te laten gaan, wordt D1 voorzien 
van een passende reflector. Serie- 
weerstand R1 houdt de uit- 
gangsstroom van IC1a binnen de 
perken. De 556 kan trouwens 
maximaal 200 mA leveren, waar- 
door een extra stuurtrap voor de 
LED overbodig is. 

De “aan"- en "uit'-tijden van de 
geproduceerde pulsen worden 
bepaald door het triggerniveau 
van IC1a, alsmede de waarden 
van R3, R4 en C5. De tijden wor- 
den als volgt berekend: 


taan = 0,639-R3-C5 = 8,1 ys 
tuit = 0,639-(R4+R3)-C5 = 254 us 


De resulterende periode van 
33,5 us (8,1+25,4) komt overeen 
met een schakelfrequentie van 
29,9 kHz. Het is uiteraard niet 
toevallig dat dit nagenoeg 
dezelfde frequentie is als die 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 1 Xx 100 Q 
R2 = 1 Xx 220 k 
R3 = 1 X 4k7 
R4= 1 Xx 10k 
R5= 1 X 1k6 
R6 = 1 Xx 270 Q 
R7 =1 x 150 Q 


Condensatoren: 

C1,C2 = 1 Xx 100 n 

C3 = 1 Xx 220 4/10 V radiaal 
C4 = 1 X 1 4/10 V radiaal 
C5 = 1 X 2n7 

C6 = 1 x 220 Q/25 V radiaal 


Halfgeleiders: 

B1 = 1 x B80C1500 

D1 = 1 x LD271 (met reflector) 
D2 = 1 X high-efficiency-LED 
IC1 = 1 x 556 

IC2 = 1 Xx 74HC107 

IC3 = 1 x 78L05 

IC4 = 1 x SFH506-30 (Siemens) 
IC5 = 1 x S201502 (Sharp) 


Diversen: 

K1 = 1 x 3-polige printkroonsteen, 
steek 5 mm 

Tri = 1 X printtrafo, sec. 6 V/0,35 
VA, bijv. Hahn type BV.201.0128 

behuizing: bijv. Bopla SE-432 


waarop de IR-ontvangmodule 
SFH506-30 (IC4) van huis uit is 
afgestemd. 

Dat brengt ons meteen bij de ontvan- 
ger, want daar vormt IC4 het hart van. 
IC4 pikt de (door de zwaaiende hand) 
gereflecteerde pulsen op, versterkt en 
demoduleert ze, en voert ze vervol- 
gens toe aan de tweede helft van de 
556 (IC1b). Deze is als monostabiele 
geschakeld en maakt op commando 
van een ingangspuls zijn uitgangsni- 
veau kortstondig laag. Dit geeft op zijn 
beurt flipflop IC2a net voldoende tijd 
om van uitgangstoestand te verande- 
ren. Als de lamp tevoren uit was (pen 
3 laag), dan zal hij nu via ICS worden 
ingeschakeld. In het omgekeerd geval 
zal de lamp nu juist worden uitge- 
schakeld. LED D2 geeft aan in welke 
toestand de schakeling zich bevindt. 
Omdat D2 met de andere flipflop-uit- 
gang is verbonden, zal deze oplichten 
op het moment dat de lamp uit is. De 
LED kan daardoor nuttige diensten 
bewijzen als men in het donker de 
schakelaar wil vinden. 

Zoals de naam al aangeeft, vormt het 
solid-state-relais een elektronische ver- 
vanging van het oude, vertrouwde 
mechanische relais. De voordelen van 
de solid-state-versie zijn dat hij com- 
pact is, zuinig met stroom en absoluut 
slijtvast. In de tabel is meer informa- 
tie te vinden over het hier gebruikte 
type 5201502 van Sharp. 

De center-frequentie van de SFH506- 
30 is niet de enige frequentie waarop 
deze module reageert. De ontvanger is 
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ook nog redelijk gevoelig voor de 36- 
kHz-signalen van een standaard (TV-) 
afstandsbediening. Of dat een voor- of 
een nadeel is, hangt af van de toepas- 
sing die u in gedachten hebt. Het beste 
is in elk geval om de schakelaar niet in 
dezelfde kamer te monteren als waar 
zich de TV bevindt! 


Bouw 

Voor de schakeling is een compacte 
print ontworpen (figuur 3), waarvan 
het formaat is afgestemd op de in de 
onderdelenlijst vermelde Bopla-behui- 
zing, De schakeling kan natuurlijk ook 
heel goed ergens worden ingebouwd; 
in een bestaande netschakelaar-behui- 
zing of in een schemerlamp bijvoor- 
beeld. 

IRED D1 moet, zoals gezegd, van een 
reflectortje worden voorzien. Belang- 
rijk is voorts dat ontvanger IC4 zo 
wordt gemonteerd dat hij een vrij 
zicht op de buitenwereld heeft. 

Het aansluiten van het lichtnet en de 
lamp op de contacten "_*" en "0", resp. 
"S" en "0" van connector K1 dient met 
solide en goed-geïsoleerde draad te 
gebeuren. Trekontlastingen zijn hierbij 
uiteraard ook een verplicht onderdeel. 
Bij gebruik van de in de onderdelen- 
lijst genoemde Bopla-behuizing is de 
bedrading heel simpel, omdat dit een 
type is met een geïntegreerde netste- 
ker en contactdoos. De lamp kan in 
dat geval met een gewone netsteker 


L-vZ0046 


Figuur 3. Koper-layout 
‘en componentenop- | 
‘stelling vande print | 
| voor de "aanraakloze | 
| schakelaar". | 


eed 


worden aangesloten. 
De schakeling bezit geen afregelpun- 
ten en kan dus meteen in gebruik 
worden genomen. Om ongewenste 
reflectie van de infrarode lichtbundel 
te vermijden, dient men ervoor te zor- 
gen dat zich vlak voor de IRED en de 
ontvangmodule geen storende wan- 
den of muren bevinden. 

(970024) 


ERE 


P = 350VA max. 


seriële pûbrters: iten 
de praktijk op de 
meeste computers slechts 
twee eze poorten. 
Daarnaast zijn er ook 
computersystemen, 
bijvoorbeeld lap- 
tops, die standaard 
met slechts één 
seriële poort zijn uit- 
gerust. Aangezien er 
heel wat randappara- 
tuur is die op een seriële 
poort moet worden aan- 
_ gesloten, geeft dat nogal 
eens problemen. De hier 
gepresenteerde omscha- 
_ kelaar maakt het mogelijk 
_ om maximaal vier randap- 
__paraten op die ene seriêle 
poort aan te sluiten. 


Steeds vaker wordt de seriële poort 
van de computer gebruikt. Naast 
modems en muizen hebben ook orga- 
nisers, grafische tabletten, chipkaartle- 
zers, etikettenprinters en bij echte hob- 
byisten natuurlijk ook experimentele 
schakelingen een voorliefde voor de 
seriële poort. In de praktijk moet dan 
vaak een steker omgestoken worden 
als men een ander apparaat wil 
gebruiken. Dat is een omslachtig kar- 
wei, zeker als de computer ergens op 
een ongelukkige plek is opgesteld. De 
seriële-poort-omschakelaar vormt dan 
ook een handig, hulpmiddel. Tot maxi- 


seriële-poort- 


omschakelaar 


maal vier seriële randapparaten 
worden op de schakeling, aangesloten, 
die zelf via een standaard 9-polige 
kabel met de PC verbonden is. Eén 
druk op de knop is vervolgens vol- 
doende om een ander randapparaat 
toegang, tot de poort te geven. Een 
LED op de frontplaat laat duidelijk 
zien welke seriële ingang, is doorge- 
schakeld. 


VIER KEER NEGEN IS 
NEGEN 

Hoewel in het verleden voor de seriële 
poort een 25-polige verbinding werd 
gebruikt, wordt tegenwoordig, bijna 
altijd voor een 9-polige verbinding, 
gekozen. Ook bij deze schakeling, is, 
natuurlijk vanwege de eenvoud van 
de opzet, gekozen voor de 9-polige 
verbinding. Mocht er behoefte zijn aan 
een 25-polige aansluiting, dan kan een 
verloopsteker worden gebruikt. Er van 
uitgaande dat de 
schappelijk is en het zogenaamde ring- 
signaal nog maar sporadisch wordt 
gebruikt, blijven er zeven signalen 
(TxD, RxD, CTS, RTS, DCD, DSR en 


massa gemeen- 


DTR) over waar rekening mee moet 
worden gehouden. In de praktijk kun- 
nen ook RTS en DTR (signalen van de 
computer naar het randapparaat) 
gemeenschappelijk worden gebruikt 
en dus worden doorgelust. Apparaten 
die aangesloten zijn, niet gebruikt wor- 
den maar deze signalen wel ontvan- 
gen, zullen daar geen last van hebben. 
In het blokschema van figuur 1 is te 
zien hoe de verschillende signalen 
geschakeld worden. Naast een aan- 
tal elektronische schakelaars bevat 
de schakeling, een ringteller met 
vier standen, een aantal niveau- 
omzetters, een simpele 5-V- 
voeding, en een viertal indica- 
tie-LED's. 


DE HARDWARE 
Nu we eenmaal weten hoe 
de schakeling is opgezet, is het 
niet meer zo moeilijk om het schema 
van figuur 2 te begrijpen. De voeding 
maakt gebruikt van een geïntegreerde 
stabilisator (ICI) van het type 7805, de 
condensatoren C4, C5 en C6, Diode D2 
is als ompoolbeveiliging toegevoegd, 
terwijl Dl een overspanning op de uit- 
gang, van ICI effectief zal kortsluiten. 
Rond 1C6 is een ringteller opgebouwd 
die vier standen doorloopt. ledere keer 
als Sl wordt ingedrukt, telt de teller 
van IC6 een stapje verder. Zodra Q4 
hoog wordt, wordt de reset-ingang, 
hoog gemaakt en als gevolg, daarvan 
QO weer geactiveerd. Via C20 en R24 is 
tevens voorzien in een power-up-reset, 
zodat na het inschakelen van de voe- 
dingsspanning Q0 geactiveerd is. 

Het schakelen van RI (Ring, Indicator) is 
eenvoudig uitgevoerd, omdat maar 
weinig randapparaten dit signaal 
gebruiken. Met behulp van een jumper 
(IP1..….4) is te kiezen welk van de vier 
randapparaten het ring-signaal kan 
gebruiken. Gebruikt geen enkel appa- 
raat dit signaal, dan wordt geen jumper 
aangebracht en blijft de ingang, open. 

Het TxD-signaal (gewoonlijk #12 V) 
van de computer staat op pen 5 van K6 
en wordt met behulp van R22 en 
inverter ICSA op TTL-niveau gebracht. 
Hierbij wordt gebruik gemaakt van de 
interne beveiligingsdiodes in de poort; 
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R22 zorgt voor de stroombegrenzing. 
De elektronische omschakeling, is voor 
het TxD-signaal anders uitgevoerd 
dan voor DSR, CTS, RxD en DCD. Het 
TxD-signaal wordt met behulp van 
vier elektronische analoge schakelaars 
geselecteerd en vervolgens op één van 
de ingangen van de niveau-omzetter 
aangeboden. Welke schakelaar geslo- 
ten is, hangt af van de tellerstand van 
IC6. Het uitgangssignaal van de scha- 
kelaars wordt met behulp van IC4, een 
MAX234CPE van Maxim, van TTL- 
niveau naar echte RS232-niveaus 
omgezet. De MAX234CE bevat daartoe 
een ladingspomp die met behulp van 
C7 en C13 de 5-V-gelijkspanning, con- 
verteert naar een symmetrische span- 
ning van +12 V. 

De overige signalen DSR, CTS, RxD en 
DSR worden geschakeld met behulp 
van IC2 en IC3. Deze demultiplexers 
bevatten elk twee digitale vier-naar- 
een-omzetters. De overeenkomstige 
uitgangen van alle vier de omzetters 
zijn met elkaar doorverbonden. Het 
doorgeschakelde signaal verschijnt 
vervolgens op de ingang van de 
tweede MAX234CE (IC5). Ook nu 
weer wordt het TTL-signaal omgezet 


reren ans aaneen 
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in een echt RS232-signaal. Vervolgens 
gaan de signalen naar K6 en worden 
ze aan de PC doorgegeven. 

We resumeren dit nog even: De PC 
wordt, afhankelijk van de tellerstand 
van [C6, via K6 verbonden met K2 
(CHI), K3 (CH2), K4 (CH3) of K5 (CH4). 


SNELLE OPBOUW 

Het opbouwen van de schakeling, is op 
een regenachtige namiddag snel 
gebeurd. Moeilijke en dure compo- 


IC7 = 4066 
ICS = 74HC14 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1...R16, R22 = 17 Xx 15 k 

R17 = 1 x 100 Q 

R18..R21 = 4 x 2k2 

R23= 1 X1k 

R24= 1 Xx 10 k 

A25 = 1 X 4k7 

R26,R27 = 2 X weerstand-array 8 Xx 
100 k 


Condensatoren: 

C1,C2,C7,C13...C20 = 11 x 1 u/25V 
C3,C6,C8...C12 = 7 x 100 n 

C4,C5 = 2 x 4u7/25 V, radiaal 

C21 =1 Xx 470n 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 x 5V1/400 mW 

D2 = 1 x 1N4001 

D3...D6 = 4 x LED 

D7 = 1 X 1N4148 

IC1 = 1 x 7805 

IC2,IC3 = 2 x 74HC240 

IC4ICS5 = 2 Xx MAX234CPE 

IC6 = 1 Xx 4017 

IC7 = 1 X 4016 

ICB = 1 Xx 74HC14 

Diversen: 

JP1...JP4 = 4 x jumper 

Ki = 1 x 2-polige printkroonsteen, 
steek 5 mm 

K2...K6 = 5 x 10-polige boxheader 

S1 = enkelpolige schakelaar 

5 X 10-pens persconnector, female 

4 x persconnector sub-D9, male 

1 x persconnector sub-D9, female 

netadapter 9 V/25 mA 

1 print EPS 970057-1 (zie service- 
pagina's) 


ki 
Ed 


es 


Wale: gen 
0 
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31 


Sg EDS. 


Dt 


' Figuur 3. De koperlayout en com- 
\ ponentenopstelling van de print 
die bij dit project gebruikt wordt. 
Zelf etsen is door de dubbelzij- 
dige layout minder eenvoudig. 


nenten ontbreken en de kant en klare 
dubbelzijdige print (de koper-layout 
en componentenopstelling zijn in 
figuur3 te vinden) zorgt voor de 
noodzakelijke elektrische verbindin- 
gen. Op de componentenopstelling is 
te zien dat voor Kl een printkroon- 
steentje is gebruikt, voor de overige 
aansluitingen zijn 10-polige box- 
headers aanwezig. De verbinding tus- 
sen de boxheader en de sub-D9-con- 
nector kan gemaakt worden met 
behulp van een kort stukje flatcable. 
Als voor de header en de negenpolige 
sub-D-aansluiting een persuitvoering 
wordt gekozen, is de benodigde ver- 
bindingskabel snel gemaakt. Een voor- 
deel van deze aanpak is dat tal van 
behuizingsvormen gekozen kunnen 
worden, omdat de verbinding tussen 
de print en de connector waarop het 
randapparaat wordt aangesloten flexi- 
bel is. Omwille van de duidelijkheid is 
de jumper die bepaalt of het ringsig- 
naal moet worden doorgegeven, naast 
iedere boxheader aangebracht. Zo is in 
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één oogopslag te zien welk apparaat 
dit signaal kan gebruiken. 

De drukknop en de LED's worden op 
het frontpaneeltje van het kastje aan- 
gebracht, voor de netvoeding kan een 
adapter (9 V/25 mA) gebruikt worden. 


SCHAKELEN, 
EEN KWESTIE VAN 


DRUKKEN 
Het gebruik van de schakeling is 
natuurlijk eenvoudig. De computer 


Î sassses CEE) p 


wordt verbonden met K6, de randap- 
paraten met K2..K5. Na het inschake- 
len van de voeding gaat LED D3 bran- 
den, een teken dat K6 met K2 verbon- 
den is. Het randapparaat dat op K2 is 
aangesloten, kan dus met de PC com- 
municeren. Wordt de drukknop nu 
eenmaal ingedrukt, dan wordt het vol- 
gende randapparaat met de PC ver- 
bonden. Na vier keer indrukken zijn 
we weer in de uitgangspositie terug. 
Kan het nog eenvoudiger? __ (970057-1) 


Se, 


LEK VAN ELEKTUUR 


Compacte inbraakbeveiliging 
(april 1997) 


Het blijkt dat in sommige geval- 
len het alarm weigert af te gaan, 
en dat in plaats daarvan LED D7 
snel begint te knipperen. Dit kan 
worden verholpen door C2 te 
vergroten tot 33uF 


Seríële-poort-omschakelaar 
(oktober 1997) 


C4 en C5 hebben in het schema 
een waarde van 10u F terwijl in 
de onderdelenlijst 4,7 u F wordt 
vermeld. De juiste waarde is 
10uF/25 V 


program 


in-ctrcuit programming 
onder de loep 


Tot voor kort waren 
TTL-circuits uit de 
74xx-familie de stan- 
daard ingrediënten 
voor het ontwikkelen 
van digitale schake- 
lingen. Nieuwe tech- 
nologische ontwikke- 
lingen brengen hier 
echter snel verande- 
ring in. In dit artikel 
worden enkele van 
deze nieuwe moge- 
lijkheden bekeken. 


P Olszewski (Frankrijk) 


a structural 
(linked components) 


ij 
ij 4 


meren Me 


VHDL 


logic block 


Heden ten dage is iedereen er wel van 
overtuigd dat programmeerbare logica 
in de vorm van PAL's, PLD's, CPLD's 
en FPGA's hun voordeel hebben. Zo 
kan een simpele PAL van het type 
22V10 een half dozijn logische schake- 
lingen vervangen en daarmee de 
noodzakelijke printruimte en het ener- 
gieverbruik flink terugdringen. 
Nieuwe generaties van in-circuit pro- 
grammeerbare logica zoals PLD's en 
CPLD's maken het zelfs mogelijk op 
een eenvoudige wijze applicaties te 
ontwikkelen die tot nu toe eigenlijk 
alleen in geavanceerde laboratoria 
mogelijk waren, dit mede omdat dure 
programmeerapparatuur niet langer 
noodzakelijk is. 

Dankzij het beschikbaar komen van 
geavanceerde VHDL-software voor de 
PC, is iedere computergebruiker nu in 
staat om zijn eigen applicatie in één 
chip van het begin tot het einde te ont- 
wikkelen. 


entity definition 


MINDER COMPLEXE 
CPLD's 

De CPLD (Complex Programmable 
Logic Device) brengt het concept van 
de PAL of PLD op een hoger niveau 
van integratie. Bij laatsgenoemde kun- 
nen in- en uitgangen worden toege- 
voegd of producttermen met meerdere 
elementen gemaakt (de logische ver- 
gelijking, "A en Ben Cis een product- 
term met de 3 elementen A, B en C), 
maar een CPLD is een element met 
logische blokken die via een verbin- 
dingsmatrix aan elkaar gekoppeld kun- 
nen worden. Zoals te zien is in figuur 
1, bestaat ieder logisch blok (het equi- 
valent van een PLD) uit een generator 
van producttermen die gevolgd wordt 
door een matrix die de verschillende 
termen verdeelt over meerdere OR- 
poorten. De vergelijking die aldus is 


port (a, B: In std logie vector(3 downto 0) ; 


three architecture options: 


b. data stream 


(boolean equations) 


€. behavioural 
(based on algorithms) 
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gerealiseerd, wordt aangeboden aan 
een macrocel die bestaat uit een flip- 
flop, multiplexers en een tri-state-uit- 
gang gecombineerd met een sectie met 
in-en uitgangen. Door logische blok- 
ken in serie te zetten is het mogelijk de 
logische vergelijkingen complexer te 
maken dan wat gerealiseerd kan wor- 
den met een reeks AND/OR-poorten. 
CPLD's zelf verschillen onderling 
voornamelijk op het gebied van het 
aantal productmatrixen en het aantal 
OR-ingangen voor de macrocellen. De 
interne architectuur van de CPLD's 
geeft de gebruiker veel mogelijkheden 
om de pinning aan te passen op de 
printlayout, zelfs wanneer de geïnte- 
greerde logica verschillende keren aan- 
gepast en/of uitgebreid is. Hiermee 
wordt de noodzaak om de printlayout 
aan te passen geminimaliseerd. De 
meest gebruikte uitvoeringen zijn de 
PLC 44, 68 of 84; deze kunnen in voet- 
jes worden gemonteerd. 


Dre TOREN VAN BABEL 
De vooruitgang op het gebied van 
integratie, complexiteit en flexibiliteit 
van deze componenten zou zinloos 
zijn als er geen speciale taal ontwik- 
keld was die het gebruik van de moge- 
lijkheden ondersteunt. Vandaag de 
dag, is VHDL een van de prominente 
ontwikkelingstalen. In eerste instantie 
is deze taal ontwikkeld om elektronict 
van het Amerikaanse leger de moge- 
lijkheid te geven via strakke protocol- 
len met de toeleveranciers te commu- 
niceren. VHDL is sindsdien aan een 
snelle opmars begonnen. Misschien 
lijkt deze taal in eerste instantie te 
“zwaar” voor het ontwikkelen van sim- 
pele PAL's, maar ze helpt de gebruiker 
sterk bij het overwinnen van prakti- 
sche problemen. Belangrijk is dat het 
hier om een standaard gaat waarbij de 
syntax van de taal wordt bewaakt 
door de IEEE. Dit geeft VHDL een 
solide bodem; hulpmiddelen die hier- 
van gebruik maken zijn dan ook niet 
van een of meer fabrikanten afhanke- 
lijk. De taal is een smeltkroes die ver- 
schillende gezichtspunten en eisen 
van ontwerpers verenigt. Het resulte- 
rende compromis maakt het mogelijk 
om één en dezelfde functie te 
omschrijven vanuit het oogpunt dat 
de gebruiker zelf wenst. Belangrijk 
blijft hierbij natuurlijk wel dat de scha- 
keling, uiteindelijk doet wat gewenst 
wordt. 


DOE HET ZELF 

Wat betreft het ontwerpen van pro- 
grammeerbare logica zijn er drie 
methodes te onderscheiden. De eerste 
maakt gebruik van een schema-geo- 
riënteerde aanpak. Dit betekent dat 
functies beschreven worden met 
behulp van een verzameling, verbin- 
dingselementen, een reeks logische 
poorten (OR, NAND, XOR) alsmede 
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flipflops en registers. Deze “structurele” 
aanpak heeft als voordeel dat hij hel- 
der toont hoeveel materiaal nodig, is 
om de functie te realiseren. Aan de 
andere kant is de beschrijving gekop- 
peld aan de te gebruiken technologie, 
met als resultaat dat wijzigingen in een 
component grote veranderingen tot 
gevolg, kunnen hebben. 

De tweede aanpak maakt gebruik van 
Booleaanse functies. ledere uitgang, is 
beschreven met behulp van een func- 
tie tussen een ingang en een intern 
knooppunt. Voor gebruikers van 
andere ontwikkeltalen voor program- 
meerbare logica is dit de meest logi- 
sche aanpak. Met behulp van enige 
ervaring in het aanpassen van 
'alASM- of Abel-code naar VHDL is 
het mogelijk code te hergebruiken die 
ontwikkeld is voor componenten die 
niet meer leverbaar zijn. 

Een derde aanpak maakt gebruik van 
een algoritme-gebaseerde benadering, 
Beschrijvingen die men “behavioural” 
noemt, zorgen voor de onderlinge 


ON 


(CPLD design and programming) 


koppeling van verschillende proces- 
sen. De uitvoering, van deze ontwerp- 
fasen is gebeurtenis-georiënteerd (bij- 
voorbeeld op commando van de 
opgaande flank van de klok). Eenmaal 
geactiveerd wekt de processtap een 
reeks instructies op die grote overeen- 
komst vertonen met instructies die in 
klassieke programmeertalen worden 
gebruikt. Zo zijn er diverse structuren 
beschikbaar die dezelfde conditionele 
aanpak hebben als IF-THEN-ELSE, 
CASE-WHEN, en interactieve lussen 
zoals de FOR-lus of repeterende lus- 
sen zoals de WHILE-lus. Een belang- 
rijk voordeel van deze aanpak is dat 
hij uitgaat van een globaal begrip van 
de functies. 

Omdat bij de laatste methode een 
grote afstand tot de feitelijke hardware 
van de component in acht wordt 
genomen, is het essentieel dat het 
hulpprogramma zelf de beschrijvingen 
vertaalt in een vorm die aansluit bij de 
mogelijkheden van de chip, daarna 
wordt de code gecompileerd en in de 
chip geïmplementeerd. Het resultaat is 
compacte code van hoge kwaliteit. Bij 
VHDL heeft men getracht dit te reali- 
seren en daarin is men geslaagd. Het 
is nu mogelijk de hierboven beschre- 


ven methodes te combineren en te 
gebruiken in één project. 

Aan de hand van drie voorbeelden 
toont figuur 2 de verschillende werk- 
wijzen die zojuist besproken zijn. 
ledere VHDL-beschrijving, bestaat uit 
twee delen. In het eerste deel, de 
“entity definition” worden de in- en 
uitgangsfuncties gedefinieerd, zonder 
rekening, te houden met details wat 
betreft de definitieve opzet. Pas in het 
tweede deel, de “architecture” wordt 
de opzet van de schakeling, in de vorm 
van verbindingen, Booleaanse functies 
en algoritmes, gedefinieerd. 


PROGRAMMEREN 

De laatste hobbel die moet worden 
genomen om de componenten te pro- 
grammeren, is slim opgelost. Dankzij 
de nieuwste technieken op het gebied 
van elektrisch wissen (die aan de wieg, 
van Flash- en EEPROM-componenten 
stonden), zijn de fabrikanten in staat 
geweest om in-circuit-programmeer- 


S-wire in-circuit programming cable 


- in/out serial data SOVSDO 
- clock, SCLK 

- acknowledge. ISR 

» ground, GND 
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bare componenten te ontwikkelen. 
Hierbij hoeft de component niet van 
de print te worden verwijderd, maar 
kan hij in de schakeling (opnieuw) 
worden geprogrammeerd. Dankzij in- 
circuit-programming, hoeft niet meer 
terug, te worden gevallen op omvang- 
rijke en dure programmers. 

Een simpele kabel verbonden met de 
parallelle poort van de PC maakt het 
mogelijk om data naar de component 
te verzenden. De in- en uitgangspen- 
nen die gebruikt worden bij het pro- 
grammeren, hebben daartoe een dub- 
bele functie. Ze kunnen daarom bij het 
“gewone” gebruik van de component 
weer worden ingezet. In de praktijk is 
de modificatie in de schakeling, die 
noodzakelijk is om deze manier van 
programmeren mogelijk te maken, 
minimaal. Het is voldoende om een 
connector (10 contacten zijn vol- 
doende) toe te voegen, samen met wat 
verbindingen. Uiteraard is het ook 
mogelijk om een speciale print te 
maken die enkel en alleen gebruikt 
wordt voor het programmeren van 
componenten. 

In figuur 3 zijn de belangrijkste pun- 
ten inzake in-circuit reprogramming, 
(ICR, soms ook wel aangeduid met 


65 


spinsels … 


Nieuwe monitor 


Aangezien ik thuis ook heel wat uurtjes 
achter de computer doorbreng, vond ik 
het toch eens tijd worden om mijn oude 
monitor te vervangen door een 17’- 
exemplaar. Zoals gebruikelijk bij het 
aanschaffen van nieuwe hardware, ga je 
dan verschillende testen in de compu- 
terbladen opzoeken en doorlezen om te 
zien wat nu goed en slecht is. Vervolgens 
worden diverse winkels bezocht om te 
kijken hoe de prijzen liggen en welke 
merken en typen er zoal te krijgen zijn. 
Bij het lezen van de testen viel me al op 
dat de computerbladen het onder elkaar 
vaak niet eens waren. Bij het testen van 
bijvoorbeeld harde schijven of CD- 
ROM-drives zijn de conclusies meestal 
wel vrij eensgezind, maar bij monitoren 
ligt dat blijkbaar anders. Een monitor 
die bij het ene tijdschrift in de top 5 
terecht kwam, bleek bij een ander blad 
op de laatste plaats te eindigen. Ik 
besloot dus maar om zelf de kwaliteit 
van monitoren te gaan beoordelen in 
enkele computerzaken. Toen bleek dat 
je bij monitoren maar gedeeltelijk af 
kunt gaan op de resultaten van de tes- 
ten. Er zijn natuurlijk zaken die vast- 
liggen (bandbreedte, instelmogelijkhe- 
den, afscherming, type beeldbuis), maar 
voor de beeldkwaliteit en de geometrie 
moet je gewoon op je eigen ogen ver- 
trouwen. Enkele monitoren van bekende 
merken, die bijna overal goed scoorden 
en in eerste instantie bij mij zeker voor 
een eventuele koop in aanmerking kwa- 
men, bleken gewoon slecht afgeregeld te 
zijn. Krom lopende lijnen op het beeld- 
scherm en storende afwijkingen in de 
hoeken heb ik op heel wat beeldscher- 
men aangetroffen, en dan gaat het dus 
om zaken die je met de instelmogelijk- 
heden op de monitor niet kunt corrige- 
ren! In een grote computerzaak heb ik 
zo'n 20 monitoren getest op beeldgeo- 
metrie, maar slechts een drietal bleek 
een in mijn ogen bevredigend beeld te 
geven. En daarbij bleek de prijs niet van 
invloed te zijn. Het lijkt wel of je gewoon 
geluk moet hebben, dat het exemplaar 
dat je mee naar huis neemt toevallig 
goed afgeregeld is. 

Ik heb nu een 17"-monitor en heb 
gelukkig een goed afgeregeld exemplaar 
getroffen. Mijn advies voor aspirant- 
monitor-kopers: overtuig u altijd zelf van 
de kwaliteit van een monitor en test hem 
desnoods eerst in de winkel. Een moni- 
tortest is te veel een momentopname en 
zegt maar weinig over de beeldkwaliteit 
en de afregeling van het exemplaar dat 
u uiteindelijk koopt. 


Harry Baggen 


P Le 


ve Propectbenee: 


ICS dat staat voor in-situ program- 
ming) terug, te vinden. Indien nood- 
zakelijk kunnen twee of meer compo- 
nenten in serie of parallel worden 
geschakeld bij het programmeren. Het 
in-circuit programmeren is gebaseerd 
op de JTAG-bus, een systeem dat ont- 
wikkeld is voor het testen van printen. 
Dit systeem gebruikt dezelfde wijze 
voor de adressering, van en communi- 
catie met componenten op de print 


VHDL OF IN-CIRCUIT 
PROGRAMMEREN? 
BEIDE! 

Cypress Semiconductors heeft een 
nieuwe ontwikkelomgeving voorge- 
steld (CY3620). De set bestaat uit een 
ICP-programmeerset voor de Flash370í 
CPLD's en de Warp2 VHDL-software 
voor Windows 3.x, 95 en NT. Onder- 
deel daarvan is een projectmanager en 
een geïntegreerde VHDI 
editor/debugger (figuur 4). Dankzij de 
ingebouwde simulatie-omgeving, 
(figuur 5) is het mogelijk om de reac- 
ties op stimuli te testen aan de hand 
van tijdvolgorde-diagrammen. Hier- 
mee kunnen dan de eigenschappen 
getest worden van systemen 
gebaseerd op PAL's, PLD's en 
CPLD's met 8 tot 256 macro- 


VHDL code generator 


cellen. Verder zit in de kit nog het 
VHDL-handboek van Kevin Sahill, dat 
vol met oefeningen en praktische 
oplossingen staat. Aan de hand hier- 
van zal iedereen VHDL snel onder de 
knie kunnen krijgen. 


(970067- 1) 


VHDL is de afkorting van VHSIC Hardware 
Description Language (VHSIC is weer een 
afkorting die staat voor Very High Speed 
Integrated Circuit). Deze taal kan het gedrag 
en de structuur van digitale elektronische 
schakelingen zoals ASIC's en FPGA's 
beschrijven, evenals die van conventionele 
MSI-chips (Medium Scale Integration) 


VHDL is een notatievorm en is exact en 
compleet gedefinieerd met behulp van 
een Language Reference Manual (LRM). 
Hiermee neemt VHDL een afwijkende 
positie in vergelijking tot veel andere talen 
in, die vaak ad-hoc tot stand zijn gekomen 
en aangepast zijn op de hulpmiddelen die 
deze gebruiken. VHDL ís een internatio- 
nale standaard die wordt beheerd door de 
IEEE. De definitie van VHDL is vrij van 
rechten beschikbaar. 


Bron: UK VHDL users page 
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Het moederbord is zonder twijfel het belangrijkste onder- 
deel van de PC, omdat dit in hoge mate de snelheid en 
mogelijkheden van de PC bepaalt. Wie aan het upgra- 
den van zijn bestaande machine denkt, zal dan ook niet 
ontkomen aan de vraag of hij misschien een nieuw moe- 
derbord in zijn PC moet zetten. In dit artikel werpen we 
een nadere blik op de technische eigenschappen van 
de meest recente moederborden, met speciale aan- 
dacht voor die aspecten die men goed in de gaten 
dient te houden voordat de beurs getrokken wordt. 


PC-UPGRADING 


de basis van een nieuwe computer 


De foto toont, van links naar rechts 
Electronics (Oosterhout, NL), een S 


laatste beschikbaar gesteld door Orbit 


Gedurende de afgelopen drie maan- 
den zijn de verschillende medewerkers 
van het laboratorium en leden van de 
redactie nogal druk in de weer 
geweest met het vervangen van een 
aantal componenten in de PC, zoals 
moederbord, grafische kaart, CD-ROM 
speler of harde schijf. De problemen 
die ze hierbij op hun pad tegenkwa- 
men zijn, dachten we, de moeite van 
het noteren waard om ze met onze 
lezers te delen. 


een Abit AB-ITSH beschikbaar gesteld door AMOR Comput 
yo 5VD5 van Soyo Europe B.V. (NL), een Gigabyte AIV en 


juter (Aken. C 


Een stap die zonder meer onvermijde- 
lijk is in de procedure van het upgraden 
van een PC, betreft het vervangen van 
het “hart” van een bestaand systeem 
het moederbord. Een van de eerste 
dingen die opvallen bij de speurtocht 
naar het ideale moederbord is, dat als 
je de verschillende specificaties bekijkt, 
er in feite veel minder fabrikanten 
bestaan dan het grote aantal type- 
aanduidingen zou doen vermoeden. In 
de computerwereld zijn de meest 


ers (Vento, NL), een Asus TX97-E van IMA 


vooraan) een BMG TVX-8500, de twee 


bekende namen van fabrikanten (in 
alfabetische volgorde) Abit, Asus, Bio- 
star, Boston, Genoa, Gigabyte, Intel, 
Jamicon, Microstar, Mitac, @DI, Soyo, 
Supermicro en Tyan. Deze lijst geeft een 
verre van compleet overzicht! 


Waarom 
een nieuw moederbord? 


Een van de belangrijkste redenen om 
het moederbord in je oude vertrouwde 
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PC te vervangen, is de snelheidswinst 
die mogelijk is t.o.v. de moederborden 
van de vorige generatie. Deze winst in 
snelheid wordt vooral veroorzaakt door 
de snellere CPU op het nieuwe moe- 
derbord. Daarmee komen we bij één 
van de wezenlijke punten waar goed 
op gelet dient te worden: Maak eerst 
de keuze welke processor u wilt toe- 
passen. Er zijn namelijk moederborden 
op de markt waar niet alle gangbare 
processoren, zoals de Pentium (MMX), 
Cyrix/IBM 150+/166+, AMD K5/K6 en 
IBM PR200+, op werken. 

De keuze van de processor bepaalt de 
noodzakelijke spanningen voor de 
CPU, die door het moederbord moeten 
worden geleverd: 3,3 V ( voor de Pen- 
tium en de Sxx uitvoering van de 686 
van Cyrix/IBM); 3,35 V (Pentium en Vxx 
uitvoering van de 686); 2,8/3,3 V (Pen- 
tiurn MMX en Cyrix M2); 2,9/3,3 V (AMD's 
K6 166 en 200 MHz) of 3,2/3,3 V (AMD's 
233 MHz K6). Gelukkig hoef je in de 
praktijk alleen maar zeker te weten dat 
het moederbord dat je in gedachten 
hebt, werkt met de processor van je 
keuze. Hiervoor is het niet nodig je in de 
technische details op het punt van de 
CPU-voedingsspanning te verdiepen. 


Intel inside… of niet? 


Hoewel dit misschien niet direct voor de 
hand ligt, is de eerste horde in de 
upgrading-procedure het maken van 
een weloverwogen keuze met betrek- 
king tot de processor die het hart gaat 
vormen van de nieuwe (of opge- 
voerde) PC. De CPU bepaalt namelijk 
in hoge mate wat de volgende stap zal 
zijn, zelfs als het mogelijk is (een aantal) 
van de bestaande insteekkaarten te 
blijven gebruiken of wanneer je PC 
voorzien is van een VLB (Vesa Local 
Bus); een standaard die volkomen van 
de markt verdwenen is en vervangen 
door PCI. 

Op dit moment wordt de PC bezitter 
geconfronteerd met een verbijsterend 
groot aantal processoren waar hij uit 
kan kiezen. Het meest recente type is 
altijd sneller en beter dan zijn voorgan- 
ger. Eén van de meest bekende types 
is ongetwijfeld de Pentium Il (oorspron- 
kelijk bekend als de Klamath, een Pen- 
tium Pro met MMX-functies). Het groot- 
ste nadeel van de Pentium Il is dat men 
de momentele standaardvoet (Soc- 
ket 7) heeft verlaten. Daardoor is een 
speciaal moederbord nodig vanwege 
de afwijkende fysieke afmetingen van 
de speciaal hiervoor ontworpen single- 
edge connector (SEC). In dit verband 
zullen we het niet hebben over de K5 
en andere 586-achtige CPU's die 
bedoeld zijn als vervanger van de 


PC-UPGRADING 


intussen alweer bejaarde 486, waar 
velen van ons maar moeilijk van kun- 
nen scheiden (lees hiervoor het laatste 
stuk van dit artikel, met betrekking tot 
de overdrive-processoren). 

ledereen zal het er wel mee eens zijn 
dat de 6x86 van IBM/Cyrix de eerste 
CPU was die een lichte deuk sloeg in het 
ogenschijnlijke monopolie van Intel. Als 
nasleep van dit (betrekkelijke) succes 
kwam Cyrix onlangs uit met de M2, een 
directe concurrent van de Pentium |l. 
AMD, een andere “David” op het strijd- 
toneel (waarbij Intel Goliath speelt), 
bleef ook niet op zijn lauweren rusten 
en kwam enkele maanden geleden uit 
met zijn Kó6. In het geval van de M2 en 
de Kóé kun je met recht spreken van 
waardige concurrenten van de Penti- 
um. Zowel de Cyrix- als de AMD-CPU 
beschikken over de volledige MMX- 
instructieset. In tegenstelling tot de Pen- 
tiumll passen deze nieuwe sterren aan 
het fiimament in de vertrouwde Soc- 
ket 7, waardoor geen nieuw moeder- 
bord hoeft te worden aangeschatt 
(mits de juiste voedingsspanningen 
aanwezig zijn). De AMD en Cyrix CPU's 
zijn ongeveer 50% goedkoper voor 
vergelijkbare prestaties, maar Intel 
heeft al drastische prijsverlagingen 
aangekondigd. Het enige (kleine) 
nadeel van de nieuwe concurrerende 
CPU's is dat bij gebruik ervan kleine wij- 
zigingen (minimaal zegt AMD) in de 
BIOS van het moederbord nodig zijn. 
Deze processors zijn typisch voor de 
steeds verdergaande tendens naar 
hogere snelheden, in het kader waar- 
van AMD heeft aangekondigd in de 
komende maanden met een 300-MHz- 
versie van de Ké uit te komen. Met een 
blik wat verder in de toekomst zien we 
dat Intel de MMX 2, de Katmai, zal lan- 
ceren. Hoewel de P7 (codenaam Mer- 
ced) volgens de planning in 1998 uit- 
gebracht zal worden, zou het ons niet 
verbazen als deze door de felle con- 
currentie al veel eerder beschikbaar 
komt. En dan hebben we het nog niet 
over de Deschutes (een speciale uit- 
voering bedoeld voor de server-markt), 
of de Tillamook (een module die is ont- 
wikkeld voor de toepassing in draag- 
bare computers). 

Wanneer u dit leest, zal Intel druk bezig 
zijn om met het MMX-concept de markt 
te veroveren. Dit zal een aanzienlijke 
druk geven op de PC-gebruikers die tot 
nu toe nog onzeker waren over het nut 
hun systeem te upgraden. Naar verluidt 
geeft de toepassing van een MMX-CPU 
ongeveer 10% verbetering in de pres- 
taties bij standaard software, terwijl een 
nog grotere winst in snelheid wordt 
voorspeld bij software die speciaal is 
geschreven voor toepassing op een 


MMX-processor. De prijzen van de min- 
der snelle MMX processoren (166 en 
200 MHz) zullen zeker zakken wanneer 
de 233, 266 en 300MHz versies 
beschikbaar komen. leder moet voor 
zichzelf uitmaken of het al dan niet de 
moeite waard is een MMX-CPU aan te 
schaffen, als eenmaal besloten is dat 
er een nieuw moederbord moet 
komen. 

Denk er wel aan dat het MMX-concept 
niet beperkt blijft tot de Intel CPU's: de 
Kó6 van AMD en de 6x86MX van Cyrix 
bieden eveneens volledige MMX- 
ondersteuning. 


Welk moederbord? 


In principe bestaan er twee verschil- 
lende typen moederborden: 

l. Het klassieke type met jumpers voor 
het selecteren van een aantal instellin- 
gen te selecteren, zoals processorsnel- 
heid en bussnelheid. 

2. Moederborden zonder jumpers, die 
alle instellingen via de software moge- 
lijk maken. De ABIT IT-SH is hiervan een 
goed voorbeeld. 

Laten we nu eens kijken naar de tech- 
nische ins en outs waar je op moet let- 
ten bij de keuze van een moederbord. 


Print-afmetingen 

Er bestaan momenteel twee verschil- 
lende soorten moederborden: Baby-AT 
en ATX. Beide hebben hun specifieke 
connector voor de voeding: een 12- 
polige met één rij contacten voor de 
Baby-AT, en een dubbele rij van 2x10 
contacten voor de ATX-borden. Kaar- 
ten voorzien van beide typen connec- 
toren zijn schaars. De ATX-versie is 
gemakkelijk te herkennen aan het feit 
dat de CPU naast de uitbreidingsslots 
zit. Denk er aan dat bij een ATX-moe- 
derbord ook een speciale kast hoort, in 
verband met de RS232- en Centronics- 
connectoren die vast op de print zitten. 
Het Baby-AT formaat geeft de meeste 
graden van vrijheid: terwijl de breedte 
doorgaans 22 cm is, kan de lengte alle 
maten tussen 22 cm en 33 cm hebben. 
Een ATX-bord heeft de afmetingen 
30,5 24,5 cm, hoewel er ook uitzon- 
deringen zijn (d.w.z. 21,2cm voor de 
TX97-X(E) van Asus). 

Er dient nog opgemerkt te worden dat 
er ook een minder bekend formaat 
bestaat, mini-ATX genoemd 
(19x30,5 cm). 

Het ziet er op dit moment naar uit dat 
het ATX-model de standaard gaat wor- 
den, hoofdzakelijk omdat dit vol- 
doende ruimte biedt voor de CPU in 
combinatie met (lange) uitbreidings- 
kaarten. Een verder voordeel is dat 
enkele van de extra contacten op de 
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BIOS 


De BIOS fungeert als interface tussen de 
gebruikerssoftware en de elektronica op 
het moederbord met de uitbreidings- 
kaarten. De elektronica op haar beurt 
bestuurt en verbindt de randapparatuur 
die in de PC is geïnstalleerd of ermee is 
verbonden. Het is verstandig om de 
BIOS op gezette tijden te updaten hem 
in de pas te houden met de voortduren- 
de technologische ontwikkelingen. In dit 
verband verdient een flash-BIOS met 
een bijbehorend programmeerprogram- 
ma de voorkeur. De BIOS kan dan wor- 
den vernieuwd zonder dat er een 
EPROM vervangen hoeft te worden 


CONNECTOREN VOOR 
DE UITBREIDINGSKAARTEN 


Bijna alle moderne moederborden bie- 
den de mogelijkheid voor een aantal 
slots van het type ISA, een formaat dat 
al sinds de eerste PC's gebruikt wordt 
De jongere en snellere tegenhanger is 
de PCI-bus (peripheral component inter- 
connect). Met een breedte van 32 bits 
kan over de PCI-bus een veel snellere 
data-overdracht worden bereikt 


FYSIEKE AFMETINGEN 


Zoals op een andere plaats in dit artikel 
al is vermeld, bestaan er moederborden 
in twee verschillende soorten: Baby-AT 
en het grotere ATX-bord. Ze zijn ver- 
schillend met betrekking tot de plaats 
van de CPU en de connectoren voor de 
randapparatuur. De vorm van de con- 
nector voor de voeding is ook anders 
12 pennen voor het Baby-AT-bord en 20 
pennen voor het ATX-bord 


SPANNINGSREGELAARS 


Deze componenten, van een zeer ele- 
mentair ontwerp uit de begintijd van de 
PC, zorgen voor de stabilisatie van de 
voedingsspanningen voor o.a. de CPU 
Tegenwoordig past men steeds vaker 
geschakelde voedingen met speciale 
regelaars toe. Er bestaan zeer grote ver- 
schillen in de vereisten voor de voe- 
dingsspanning voor de diverse Pentium- 
processoren. Enkele verlangen 3,3 V. 
andere weer 2,9V, 2,5 V of een combi- 
natie daarvan. Een geschakelde voe- 
ding is heel gemakkelijk te herkennen 
door de aanwezigheid van één of meer 
ferriet ringkernen in de directe omge- 
ving van de spanningsregelaars bij de 
CPU-voet 
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het moederbord 


In de loop der jaren is het moederbord steeds complexer van opzet geworden 
Ofschoon het nog steeds bestaat uit één grote printplaat, bevat een modern moeder- 
bord vandaag de dag veel minder onderdelen dan eentje uit de goede oude IBM XT 
PC. Tijd om eens te kijken naar de verschillende delen 
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CPU VOET 

Alle moderne moederborden zijn voorzien van ZIF (zero inser- 
tion force)-voeten voor de CPU. De meeste Pentium-moeder- 
borden bezitten een "Socket 7". Voor de Pentium Pro is het 
nodig een fysiek grotere connector toe te passen met meer 
pennen, genaamd “Socket 8 
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/O-CONNECTOREN 

Op de meest recente moederborden 
hebben de I/O(ingang/uitgang)-con- 
nectoren een andere plaats gekre- 
gen. Er moeten minimaal op zitten: 
een connector voor het toetsenbord, 
voor de FDD (floppy disk drive), één 
(of twee) E-IDE connector(en) voor de 
harde schijf (ook voor de CD-ROM), 
een parallelle poort en twee seriële 
poorten. Op sommige kaarten zijn 
ook een IrDA-aansluiting, een PS/2- 
muisconnector en een header voor 
de USB aanwezig. 


GEHEUGENCONNECTOREN 
De gebruikelijke SIMM-module (30 
contacten, 8 bits met meestal een 
pariteitsbit) is vrijwel van de markt 
verdwenen. Deze is vervangen door 
een 32/36-bits module met 72 contac- 
ten. Na het verschijnen van PC's met 
een 64-bits brede bus kwam er weer 
een andere geheugenvariant op de 
markt: de 168-pens DIMM. 


CHIPSET 


Een set van meestal twee complexe 
IC's zorgt voor het regelen van het 
verkeer van data- en besturingssigna- 
len op het moederbord, zodat de 
CPU hier niet mee belast wordt. De 
meest gebruikte chipsets zijn van 
Intel en bestaan uit de typenummers 
in de reeks 82430/FX/HX/TX/VX. 


CACHE-GEHEUGEN 

Dit is in principe een buffergeheugen 
tussen de processor en de systeem- 
RAM. De processor zelf beschikt al 
over een bepaalde hoeveelheid intern 
geheugen (primaire cache). Een 
geheugen met een veel grotere capa- 
citeit, de secundaire cache, zit vaak 
direct op het moederbord gesol- 
deerd. Terwijl het snelheidsverschil 
tussen een cache van 0 KB en 256 
KB opmerkelijk groot is, is het weinig 
zinvol om meer dan 512 Kbyte aan 
cache te installeren. 
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voedingsconnector voorzien zijn van 
zeer nuttige functies. Eén ervan is de 
inschakeldetectie, die de mogelijkheid 
biedt bepaalde uitbreidingskaarten 
zoals een modem van voedingsspan- 
ning te voorzien terwijl de PC uitge- 
schakeld is (aangenomen tenminste 
dat de steker in het stopcontact zit). 
Een ander punt om in de gaten te hou- 
den, is dat de verbindingen met het 
toetsenbord, muis en de rest van de 
randapparatuur goed in lijn staat met 
de bijbehorende openingen in het 
achterpaneel van de PC-kast. 


BIOS 

Een belangrijk punt bij de keuze van 
een moederbord is de toegepaste 
BIOS, of liever de BIOS-leverancier 
(Award, AMI, Phoenix en anderen) en 
het type IC waarin deze onderge- 
bracht is (normale EPROM of Flash- 
EPROM:; de laatste kan opnieuw wor- 
den geprogrammeerd in het systeem 
met behulp van een klein hulppro- 
gramma en nieuwe BIOS-data). De 
chipset en de BIOS horen bij elkaar, 
waarbij de BIOS ervoor zorgt dat opti- 
maal gebruik wordt gemaakt van de 
mogelijkheden die de chipset biedt. 
Wie het aandurft de inhoud van de 
BIOS-EPROM regelmatig te updaten, 
kan het beste een moederbord met 
een Flash-BIOS kiezen. 


Geheugen 

Meer dan 10 jaar geleden was ieder- 
een, met inbegrip van Bill Gates, het 
erover eens dat een geheugenom- 
vang van 640 Kbytes meer dan vol- 
doende was om mee te kunnen wer- 
ken. Vandaag de dag lijkt de minimum 
hoeveelheid geheugen 16 Mbyte te 
moeten zijn, terwijl je voor echt serieus 
werk toch wel zeker 32 Mbyte nodig 
hebt. Op dit moment worden voorna- 
melijk EDO-geheugens toegepast. “Dus 
wat kan ik nu nog doen met mijn acht 
stuks 1 Mbyte SIMM's?”, vraagt u zich 
wellicht af. De ontwikkelingen op het 
gebied van geheugens voor PC's gaan 
tegenwoordig zo snel dat het, naar 
onze mening, niet zinvol is te investeren 
in twee adapterprinten (één voor elke 
vier SIMM's) die, samen met twee extra 
4 MB-modules, samen dan een geheu- 
genomvang van 16MByte zouden 
opleveren. Wie dit toch wil doen, moet 
er nog eens goed over nadenken van- 
wege de mogelijk opdoemende pro- 
blemen bij het combineren van de 
samengevoegde SIMM's en de twee 4- 
MB-modules (de hele kluit kan wel eens 
niet op het moederbord passen, of het 
moederbord op zijn beurt herkent de 
combinatie niet). Sommige van de 
meest recente moederborden, waar- 


onder die van Asus, hebben zelfs geen 
72-pens SIMM-voeten meer, waardoor 
het niet meer mogelijk is de oude 
geheugenmodules met behulp van 
adapterprintjes nog te gebruiken. 


Input/output-connectoren 

Aparte I/O-kaarten om de periferie aan 
te sturen, zoals floppy-drives, hard-disks, 
parallelle en/of seriële poorten, zijn 
praktisch verleden tijd. Tegenwoordig is 
alle noodzakelijke elektronica hiervoor 
geïntegreerd op het moederbord en 
de desbetreffende connectoren zitten 
allemaal op het moederbord. Een 
modem moederbord dient tenminste te 
beschikken over een FDD (floppy disk 
drive) poort voor een 1.44 Mbyte drive; 
de meeste van deze poorten zijn 
geschikt voor twee van deze drives, 
met de mogelijkheid om ieder bekend 
disk-formaat (360/720kB, 1,1/1,44/ 
2,88 MB) te kiezen. Verder moeten er 
minstens een EIDE poort voor een 
harde schijf en/of een CD-ROM speler 
aanwezig zijn, een parallelle poort (die 
de SPP-, EPP- en ECP-mode ondersteunt) 
en twee parallelle poorten (volledig 
16550-compatibel). Nuttige extra zaken 
zijn in dit verband een USB-poort, een 
PS/2-poort voor een muis en een aan- 
sluitmogelijkheid voor een IrDA-module. 


Uitbreidingsslots 

De VLB-bus is dood, lang leve de PCI- 
bus. Het is uiterst belangrijk dat het 
moederbord dat u in gedachten hebt 
over uitbreidingsslots beschikt die pas- 
sen voor de kaarten die u al (of nog?) 
hebt: grafische kaart, geluidskaart, enz. 
Indien u nog in het bezit bent van een 
systeem met een VLB-bus, dan kan het 
upgraden enigszins problematisch wor- 
den omdat de moderne moederbor- 
den niet meer uitgerust zijn met VLB 
connectoren. In de meeste gevallen 
betekent dit dat je moet investeren in 
een PCI-videokaart. ISA-slots blijven 
gelukkig beschikbaar op alle moeder- 
borden die we voor dit artikel bekeken 
hebben; ze zijn onontbeerlijk voor o.a. 
geluidskaart en interne modemkaart. 
Op verschillende moderne moederbor- 
den zijn video en geluid al geïnte- 
greerd. Deze aanpak heeft zowel voor- 
als nadelen: terwijl het moederbord 
gemaakt is volgens de laatste techno- 
logie op het tijdstip van introductie op 
de markt, kan het zeer snel weer verou- 
deren omdat het de uiterst snelle ont- 
wikkelingen op het gebied van geluid- 
en video-chipsets niet kan bijhouden. U 
kunt daarom beter de voorkeur geven 
aan een “kaal” moederbord waarbij je 
de mogelijkheid hebt om de uitbrei- 
dingskaarten voor video, geluid, com- 
municatie, enz. zelf te kiezen. 
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Chipsets 


Hoewel er ook andere fabrikanten van 
chipsets voor PC moederborden bestaan 
(AMD voor zijn K6, Opti, SIS, ETEQ en 
andere), regeert Intel ook op dit gebied. 
Zijn behoorlijk goed ingevoerde Triton chip- 
set is er in vier varianten, namelijk 
(82)430FX, 430VX, 430HX en 430TX. 

De 430FX was de eerste chipset van Intel. 
Deze wordt niet meer gebruikt voor nieuwe 
ontwikkelingen. 

De 430VX was de eerste chipset die zowel 
SDRAM als DIMM ondersteunde. Bij toe- 
passing van DIMM's vervalt de noodzaak 
om de geheugenconnectoren paarsgewijs 
te bezetten, zoals bij de conventionele 
SIMM's vereist is. 


De 430TX is de allernieuwste Triton chipset. 


Geïntegreerd op slechts twee grote IC's zijn 
in de 430TX alle functies van de voorgaan- 
de versies bij elkaar gebracht, met inbegrip 
van multitasking, USB-bus-control en een 
speciale timing voor EDO-RAM. De 430TX- 


Checklist 


Hieronder zijn de belangrijkste aan- 
dachtspunten genoemd bij de keuze 
van een nieuw moederbord. 

- Kies een processor die het beste com- 
promis geeft tussen rekenkracht en 
wat je denkt uit te kunnen geven. 

- let er op dat je genoeg geheugen- 
modules kunt plaatsen (zeker vier 
modules); bij DIMM's is dit aantal altijd 
kleiner. 

- Kijk goed naar de plaatsing van de 
uitbreidingskaarten; deze moeten niet 
worden gehinderd door de geheu- 
genmodules of andere onderdelen 
op de print, zoals de CPU met de 
daarop gemonteerde ventilator. 

- Controleer het aantal slots voor de uit- 
breidingskaarten (minimaal 3 PCI en 
3 ISA zijn aan te bevelen). 

- Er moet minstens 256 KB cache- 
geheugen aanwezig zijn. 

- Kies een Triton 430HX of 430 VX chipset. 

- Ga na of het moederbord beschikt 
over een Flash-BIOS. 

- let op de mogelijke bussnelheden 
(66, 75 of 83 MHz). 

- Het moederbord dient te beschikken 
over connectoren voor alle noodza- 
kelijke randapparatuur, EIDE voor de 
hard disk(s) en de CD-ROM speler, 
parallelle en seriele poorten. 

- Kijk of er een mogelijkheid is voor het 
nieuwe bussysteem, USB genaamd. 
Wie ondanks al deze goede raad met 
zijn oude PC verder wil leven, kan nog 

altijd kiezen voor: 


De overdrive-mogelijkheid 


Wie nog een 486 of een 66/75/100 MHz 
computer bezit en niet beschikt over 
voldoende technische kennis en/of 
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chipset is geoptimaliseerd voor MMX- 
CPU's, en herbergt DPMA (dynamic power 
management architecture) in zich, een sys- 
teem dat op intelligente wijze de vermo- 
gensopname van het systeem vermindert. 
De set ondersteunt eveneens het nieuwe 
Ultra-DMA protocol. Als je echt het nieuw- 
ste van het nieuwste wilt hebben, ga je uit 
van een moederbord met een 430TX-chip- 
set, zelfs als dat betekent dat het bewuste 
moederbord je op andere punten wat min- 
der prestatie geeft. 

De 430HX chipset ligt qua prestaties tus- 
sen de 430VX en 430TX. Op het ogenblik 
vind je de HX-chipset op veel moederbor- 
den in de prijsklasse van 300 tot 400 gul- 
den. Deze chipset is zeer betrouwbaar en 
het geld zeker waard. Ongelukkigerwijs 
ondersteunt de Triton HX chipset de DIMM 
modules met SDRAM niet. 

Verder zien we in de documentatie bij som- 
mige moederborden nog wel eens de aan- 
duidingen 82439HX en 82437VX/FX. Deze 
nummers slaan op de systeemcontroller en 
niet de chipset zelf. 


financiële mogelijkheden, heeft er een 

interessante andere optie: zet een 

Overdrive in je PC! Daarvoor zijn ver- 

schillende mogelijkheden. Voor 486- 

machines zijn er de volgende moge- 

lijkheden: 

- Evergreen 586/1 33 MHz 

- Powerleap, ook op basis van een 
133 MHz 586 

- Een 83 MHz Intel Overdrive 

Bezitters van een PC die is voorzien 

van een eerste generatie Pentium CPU 

die draait op 66, 75 of 100 MHz, kun- 

nen overwegen een van de nieuwste 

Intel Overdrives met MMX-functies te 


kopen. Er zijn momenteel exemplaren 
verkrijgbaar met frequenties van 125, 
150 en 166 MHz. Het is mogelijk dat er 
in de nabije toekomst 180- en 200- 
MHz-versies verschijnen, als vervanger 
voor de 120 en 133 MHz Pentiums (ja, 
deze zijn al achterhaald!). Theoretisch 
zouden deze Overdrives even krach- 
tig moeten zijn als de gewone 180 en 
200 MHz MMX-versies. 

De effectieve snelheidswinst die met 
een Overdrive behaald kan worden, 
ligt in de orde van grootte van 50%. 
Het installeren van een Overdrive is een 
fluitje van een cent. Na het openma- 
ken van de kast kun je de oorspronke- 
lijke CPU uit zijn voet halen, de Over- 
drive in de voet prikken en de ventila- 
tor aansluiten. De instellingen op het 
moederbord voor de busklok en de 
CPU-vermenigvuldigingsfactor hoeven 
niet te worden veranderd. De voe- 
dingsspanning van de processor wordt 
binnen de Overdrive zelf aangepast. 
Mochten er nog twijfels bestaan over 
de bruikbaarheid van je moederbord, 
kijk dan voor alle zekerheid op de Intel- 
site op Internet (hftp://[www.intel. 
com/overdrive/index.htm). De moge- 
lijkheid bestaat dat de BIOS op het 
moederbord aangepast moet worden. 
De kosten van de totale operatie lig- 
gen ergens tussen de f 650,- en 800, 


Belangrijke 
voorzorgsmaatregelen 


Hoewel de moderne elektronica-com- 
ponenten goed bestand zijn tegen de 


Net als de CPU's zijn geheugens componenten waar de technologie met duizelingwekken- 
de schreden vooruit gaat. De tijd van geheugens met pariteitsbit is voorbij; het modewoord 
op dit moment is EDO-RAM (extended data out), die tegenwoordig sneller is dan FPM (fast 
page memory), terwijl de prijs ongeveer hetzelfde is. 

Een andere variant, de SDRAM (synchronous dynamic RAM) is in staat de gegevens net zo 
snel aan te leveren als de CPU ze kan verwerken. Op het moment dat we dit schrijven, is 
er weinig verschil in prestaties tussen EDO-RAM en SDRAM. Dat verandert echter bij hoge- 


re bussnelheden (75 MHz en hoger). 
De gebruikelijke geheugengroottes 
van DIMM-modules zijn 8, 16, 32 en 
64 MByte. SIMM modules bieden 
dezelfde mogelijkheden, hierbij is er 
ook nog een 4-MB-uitvoering. 

De afkorting COAST (cache on a 
stick) slaat op een uitbreidingsmodu- 
le voor de secundaire cache. Het 
voornaamste probleem op dit gebied 
is het ontbreken van een standaard. 


Deze foto laat de ontwikkeling van de 
geheugen modules zien. Van onder 
naar boven: een 30-pens 4 Mbyte 
SIMM, een 72-pens 8 Mbyte SIMM en 
een 168-pens 16 Mbyte DIMM. 
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effecten van statische lading, is het 
toch verstandig wat voorzorgen te 
nemen. Wees er zeker van, voor je aan 
het moederbord of andere compo- 
nenten in het binnenste van de com- 
puter begint, dat de PC geaard is en 
gebruik een geleidende polsband die 
verbonden is met het frame van de PC. 


Toekomstige ontwikkelingen 


Het is inmiddels wel duidelijk dat er 
bijna geen grenzen zijn aan de ontwik- 
kelingen in de wereld van de micro- 
elektronica en informatietechnologie. 
Nog maar tien jaar geleden ging een 
PC vier jaar mee voor je last begon te 
krijgen van een verouderde technolo- 
gie. Vijf jaar geleden was de levens- 
duurverwachting al gehalveerd tot min- 
der dan twee jaar. Als je 6 maanden 
geleden een PC kocht met de modern- 
ste technologie, loop je nu al weer 
achter. Wat heeft de toekomst voor ons 
in petto? Het is wel duidelijk dat de ont- 
wikkelingen deze exponentiële kromme 
niet kunnen blijven volgen. Het wordt 
langzamerhand onmogelijk producten 


op een normale manier te introduce- 

ren in de krappe tijd die beschikbaar is 

tot er weer een gehele nieuwe pro- 
ductlijn op de markt wordt gebracht. 

We noemen hier nog enkele techno- 

logische ontwikkelingen van de laat- 

ste tijd: 

- Op busniveau: Bijna alle recent gefa- 
briceerde moederborden zijn al uitge- 
voerd met de USB (universal serial bus). 

- Ultra DMA 33: met dit nieuwe protocol 
voor IDE hard-disks worden veel 
hogere overdrachtsnelheden bereikt 
dan met de traditionele DMA-metho- 
des. De meeste recente moederbor- 
den zijn hiervan voorzien. 


AGP (advanced graphics port): dit is 
een nieuwe poort voor grafische kaar- 
ten (ongeveer een jaar geleden door 
Intel geïntroduceerd). Deze is speciaal 
bedoeld voor grafische 3-D-kaarten. 
Indien AGP doorzet als standaard, zul- 
len de huidige grafische kaarten net zo 
snel verouderd zijn als processoren zon- 
der MMX. 

De 100 MHz bus: de ontwikkelingen 
gaan hier ook erg snel. Terwijl je jezelf 


nu gelukkig kunt prijzen als je moeder- 
bord een bussnelheid van 85 MHz 
haalt, is dit zeker niet het maximum. 


Eindconclusie 


Voor de technisch geëngageerden 
onder onze lezers (en wie is dat niet?) 
is het vervangen van het moederbord 
en de processor een zeer goed alter- 
natief voor de aanschaf van een 
compleet nieuwe PC van onbe- 
stemde herkomst. Uit eigen ervaring 
kunnen we stellen dat de ombouw 
niet echt ingewikkeld is, hoewel alles 
staat of valt met goed voorbereide 
keuzes voordat men de kast van de 
PC open schroeft. En doe het vooral 
rustig aan! Als de hele upgrade-ope- 
ratie met succes is volbracht, heeft u 
tenminste het voordeel dat u werkelijk 
weet wat er in het binnenste van de 
eigen PC allemaal gebeurt. Boven- 
dien heeft u bij het upgraden de 
mogelijkheid de afzonderlijke com- 
ponenten in het systeem optimaal op 
elkaar af te stemmen. 


Recente moederborden 


Soyo SY-5VD5 

Doordat dit bord is uitgerust met een Socket 7, kunnen op dit bord 
alle Pentium processoren worden toegepast van het type 
P54CX/P55C (75 tot 233 MHz), de Cyrix 6x86 (PR100 tot 166+), de 
K5-serie (PR100 tot 166) en de K6 van AMD. 

Het bord maakt gebruik van de 82430VX chipset en bezit voor vier 
PCI- en vier ISA-slots. Het secundaire cache-geheugen heeft een 
omvang van 512 kByte en is van het burst-pipeline type. 

Dit moederbord is voorzien van twee stuks 168-pens DIMM-connec- 
toren en vier 72-pens SIMM-connectoren. Qua opzet hebben we 
hier te maken met een baby-AT-bord). 

De aanwezige BIOS is één van de laatste en meest volledige van dit 
moment en is ondergebracht in een 1-MByte Flash-ROM. 

Bij de speciale voorzieningen van dit bord behoren nog de intelligen- 
te detectie van de CPU-voedingsspanning en Ultra-DMA 33 of EIDE. 


Asus TX97-E 

De Socket 7 op dit bord maakt het mogelijk gebruik te maken van 
alle Pentium processoren met snelheden tussen 75 en 233 MHz, de 
AMD KS5 en K6 processoren of de 6x86 typen van Cyrix/IBM. 

Het moederbord maakt gebruik van de 430TX chipset en er is stan- 
daard 512 KB pipelined burst cache aanwezig. Er zitten vier 72-pens 
SIMM connectoren en twee 168-pens types voor DIMM's op het bord. 
De Asus Mediabus waarmee dit bord is uitgevoerd, bestaat een ver- 
lengde PCI-connector waarin enkele speciale Asus-kaarten passen. 
Speciale kenmerken van dit bord zijn de ondersteuning van de 
Ultra-DMA33-standaard, bewakingssystemen voor de voedingsspan- 
ning, temperatuur en ventilatorregeling, evenals bescherming tegen 
virussen via de BIOS. 


Abit SM-5 

Dit bord accepteert alle Pentium processoren, ook de P200+ van 
IBM en de MMX-processoren. 

Uitstekende prestaties zijn gegarandeerd door de nieuwste chipset 
van Intel, samen met een BIOS in Flash-uitvoering van Award. 
Naast de gebruikelijke I/O-poorten en -kanalen beschikt de SM-5 
ook over USB- en PS/2-mogelijkheden. Het bord bezit twee DIMM 
connectoren. 

Let op: het bord heeft een ingebouwde versneller voor een tape- 
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streamer en er is een kosteloze update-service gedurende vijf jaar. 


Abit IT-5H: zonder jumpers! 

De PC-moederbord-fabrikant Abit heeft onlangs als eerste ter wereld 
een moederbord zonder jumpers gepresenteerd, dat gebruik maakt 
van SOFTMENU7, een gepatenteerde software-technologie die het 
mogelijk maakt de parameters van de CPU te bepalen vanuit de 
BIOS-CMOS-setup. In feite zit er maar één jumper op het bord die 
bedoeld is om het CMOS geheugen helemaal te wissen. Omdat je 
je niet druk hoeft te maken over allerhande moeilijke instellingen van 
de hardware, is dit bord eigenlijk dé ideale oplossing voor iemand 
die zijn PC wil upgraden zonder zich te bekommeren over allerlei 
instellingen. Het IT-5H moederbord is op de foto aan het begin van 
dit artikel uiterst links afgebeeld. 

Het ATX-bord IT-5H is uitgerust met een Socket 7, maakt gebruik van 
de 430HX-chipset (rev. 03) van Intel en drie spanningsregelaars voor 
de CPU. Het is bovendien uitgerust met ECC, een DRAM-controle- 
algoritme dat bliksemsnel geheugenfouten detecteert en corrigeert 
zonder ingrijpen van de gebruiker of onderbreken van het verwer- 
kingsproces. 

Dit bord heeft veel lof geoogst in de computerbladen en een goede 
beoordeling is ook te vinden in Tom's Hardware Guide. Er bestaat 
nog een uitvoering met de 430VX chipset, de IT-5V. Deze heeft 
eigenlijk dezelfde specificaties als de 5H, alleen is de cache op het 
bord 256 Kbyte (uit te breiden via COAST). 


Gigabyte GA-586TX 

Ook dit moederbord is geschikt voor processoren van de Pentium- 
klasse. Het is eveneens te gebruiken voor de IBM/Cyrix M2 en de 
AMD K6. Het GA-586TX is één van de eerste moederborden die de 
nieuwe 120 MB floppy-drive ondersteunen. 

Andere kenmerken zijn de automatische herkenning van de CPU en 
het bepalen van de voedingsspanning, en een systeem A-COPS 
(automatic CPU overheating protection system) genaamd. A-COPS 
geeft een waarschuwing wanneer het risico bestaat dat de CPU over- 
verhit raakt en schakelt de koelventilator in (een temperatuurvoeler is 
voor dit doel onder de CPU gemonteerd). In het geval van oververhit- 
ting waarschuwt het systeem de gebruiker en koelt de CPU extra 
zonder verder het verloop van het programma te beïnvloeden. 
Speciale kenmerken: bescherming tegen virussen via de BIOS. De 
meest recente uitvoering is de GA-686FX. 
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Het werd al een beetje saai, maar de laatste tijd is er 
in de CPU-markt weer beweging gekomen. Intel 
heeft geduchte concurrentie gekregen van AMD, 
Cyrix en IBM. En het einde is nog niet in zicht, want 
een nieuwe rivaal (IDT) heeft het klaar gespeeld om 
vrijwel geruisloos Intel-compatibele CPU's op de 
markt te brengen. In dit artikel zullen de voor- en 
nadelen van de verschillende CPU's en de toepas- 
singsgebieden op een rijtje worden gezet. 


We beginnen dit artikel meteen (hoe 
kan het ook anders) met het origineel: 


Intel Pentium 


Deze is al enige tijd op de markt en is 
de vader van alle chips van de Pen- 
tium-klasse. Hij draait op alle tegen- 
woordig verkrijgbare moederborden 
en biedt met zijn goede floating-point- 
eigenschappen een gezonde basis 
voor veel technische applicaties. Maar 
het is oppassen geblazen, want de ene 
Pentium is de andere niet. Intel produ- 
ceert namelijk alle CPU's op één en 
dezelfde productiestraat en bepaalt 
daarna pas aan de hand van tests hoe 
elke CPU gemerkt zal worden. Zo krijgt 
men CPU's die voor verschillende klok- 
frequenties en verschillende spannin- 
gen geschikt zijn.(bijvoorbeeld SSS=3,3 
Ven VRE=3,4 tot 6 V). Een nadeel van 
deze CPU is de wat klein uitgevallen 
level-1-cache (16 kB). 


Intel Pentium MMX 


Niemand heeft tot nu toe goed begre- 
pen waarvoor de MMX-uitbreiding 
eigenlijk nodig was, want er is tot nu 
toe maar weinig software die de extra 
toegevoegde instructieset ondersteunt 
(hoewel Intel genoeg geld in reclame 
steekt om ons van de noodzaak van 
deze technologie te overtuigen). 
Gelukkig heeft Intel de CPU niet alleen 
een nieuwe naam en instructies gege- 
ven, maar ook nog enige verbeterin- 


X-10 - 10/97 _ Elektuur EXTRA 


sss ses. e 
dd 


ed 


gen aangebracht. De Ll- cache is nu 
twee keer zo groot (32 kB) en er is een 
nieuwe “branch prediction unit”. Verder 
zijn er nog enkele kleinere verbeterin- 
gen. Hierdoor nam de verwerkingssnel- 
heid, in vergelijking met de klassieke 
Pentium, toe met ongeveer 10 tot 20%. 
Een nadeel is dat de MMX twee voe- 
dingsspanningen nodig heeft, 2,8 V als 
core(kern)-spanning en 3,3 V voor de 
VO-interface. Net als vroeger bij de 
486-CPU's met een 3,3 V voeding zijn 
ook hier verloopconnectors leverbaar. 
Via een spanningsomzetter zijn beide 
spanningen beschikbaar. Nadat Intel 
de prijzen van de MMX enige malen 
heeft verlaagd is deze CPU nu voor 
velen interessant geworden. 
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CPU'S zover het oog reikt 


er hoeft niet altijd Intel op te staan 


Intel Pentium Pro 
Wie de MMX niet per se 
nodig heeft, doet een goede 
keus met de Pentium Pro van 
Intel (een processor met de 
beste floating-point-eigen- 
schappen). De prijs is wel 
aan de hoge kant en er is 
natuurlijk een nieuw moeder- 
bord nodig. De applicaties 
van de Pentium Pro liggen 
voornamelijk op het terrein 
van de rekenintensieve toe- 
passingen in de techniek en 
de natuurwetenschappen. 
De goede geheugeneigen- 
schappen dankt de proces- 
sor vooral aan zijn intern 256 
kB grote L2-cache. Met enig 
geluk kan men ook varianten 
bemachtigen met een 512 kB of 1 MB 
grote L2-cache. 


Intel Pentium Il 


Ontwikkeld uit de Pentium Pro en geba- 
seerd op de MMX is deze Pentium |l 
momenteel het vlaggenschip van Intel. 
Wegens te grote productie-uitval werd 
de interne L2-cache (512 kB) apart op 
de processorkaart aangebracht. Dat 
ging wel enigszins ten koste van de 
geheugensnelheid. Voor deze proces- 
sorkaart is de door Intel ingevoerde 
S.E.C-connector nodig, die via een 
adapterkaart ook bij de Pentium Pro 
gebruikt kan worden. Daarom heeft 
men ook hier een nieuw moederbord 
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CPU (MHz) (MHz) (jumper) core-spanning (V) 1/O-spanning (V) 
AMD K5 PR75 75 50 1,5 3,52 . 
| AMD K5 PR90 90 60 1,5 3,52 : 
| AMD K5 PR100 100 66 1,5 3,52 * | 
|AMD K5 PR120 90 60 1,5 3,52 : | 
|AMD K5 PR133 100 66 1,5 3,52 : 
| AMD K5 PR166 116,66 66 1,75 (1,5) 3,52 : 
AMD K6-166 166 66 2,5 2,9 3,3 
| AMD K6-200 200 66 3 2,9 3,3 
| AMD K6-233 233 66 3,5 (1,5) 3,2 3,3 
AMD K6-266 266 66 4 (2) 3,2 3,3 
| Cyrix 6x86-P120 + 100 50 2 3,3(CO16)/3,52(CO28) , 
| Cyrix 6x86-P133 + 110 55 2 3,3(CO16)/3,52(CO28) : 
Cyrix 6x86-P150 + 120 60 2 3,3(CO16)/3,52(CO28) . 
| Cyrix 6x86-P166 + 133 66 2 3,3(CO16)/3,52(CO28) ° 
| Cyrix 6x86-P200 + 150 75 2 3,3(CO16)/3,52(CO28) , | 
Cyrix 6x86MX-PR166 150 60 2,5 2,8 3,3 | 
| Cyrix 6X86MX-PR166 166 66 2,5 2,8 3,3 | 
| Cyrix 6X86MX-PR166 188 75 2,5 2,8 3,3 
IDT C6 200 66 3 ? ? 
| Intel Pentium 75 75 50 1,9 3,3(SSS)/3,4-3, 6(VRE) 5 
‘Intel Pentium 90 90 60 1,5 3,3(SSS)/3,4-3,6(VRE) " 
Intel Pentium 100 100 66 1,5 3,3(SSS)/3,4-3,6(VRE) ° 
Intel Pentium 120 120 60 2 3,3(SSS)/3,4-3,6(VRE) ° 
Intel Pentium 133 133 66 2 3,3(SSS)/3,4-3,6(VRE) . 
Intel Pentium 150 150 60 2,5 3,3(SSS)/3,4-3,6(VRE) # 
Intel Pentium 166 166 66 2,5 3,3(SSS)/3,4-3,6(VRE) : 
Intel Pentium 200 200 66 3 3,3(SSS)/3,4-3,6(VRE) : 
Intel Pentium 166MMX 166 66 20 2,8 3,3 
(Intel Pentium 200MMX 200 66 3 2,8 3,3 
(Intel Pentium 233MMX 233 66 3,5 (1,5) 2,8 3,3 
| intel Pentium Pro 166 166 66 2,5 3,3 : 
| Intel Pentium Pro 180 180 60 3 3,3 . 
| Intel Pentium Pro 200 200 66 3 3,3 : 
Intel Pentium Il 233 233 66 3,5 2,8 
Intel Pentium Il 266 266 66 4 2,8 
| Intel Pentium Il 300 300 66 4,5 2,8 
| de 1/0 spanning is gelijk aan de core-spanning 


int. klok 


Tabel 1. Klokfrequenties en voedingsspanningen van de huidige CPUs. 


ext. klok multiplicator 


nodig. De processor 
is verkrijgbaar voor 
233, 266 en 300 
MHz. Met deze klok- 
frequenties is de 
Pentium Il op het 


productie heeft omgeschakeld op Kó- 
processoren, zijn de K5-CPU's bijzonder 
voordelig te koop. Bovendien is deze 
processor interessant voor bezitters van 
oudere moederborden. De PR133- 
variant van de K5 kan namelijk worden 
ogenblik de snelste gebruikt op borden met een busfre- 
processor in zijn quentie van 66 MHz en vast ingestelde 
klasse. multiplicator van 1,5. Hij draait intern 

weliswaar op 100 MHz, maar haalt de 
AMD K5 capaciteit van een Intel Pentium CPU 

met een klokfrequentie van 133 MHz 
Nu AMD de hele (vandaar de aanduiding PR 133, waar- 
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bij PR staat voor “Processor Rating”). 
Deze capaciteitsvoorsprong is voorna- 
melijk te danken aan de verbeterde 
architectuur van de interne Ll-cache 
De KS is verkrijgbaar tot een PR166-ver- 
sie. Op het moederbord hoeft bij deze 
processor eigenlijk alleen de externe 
klokfrequentie te worden ingesteld, 
want de multiplicator is in de CPU vast 
bedraad. Toch adviseert AMD dezelfde 
multiplicator als bij een Intel-processor. 


AMD K6 


Veel werd verwacht van de K6, de eer- 
ste serieuze rivaal voor Intel. En veel 
daarvan heeft hij ook waar gemaakt 
De K6 is afgeleid van een door Nex- 
Gen ontwikkelde processor. Evenals bij 
de K5 zijn er nog zwakke punten in de 
floating-point-berekening, maar AMD 
heeft daar intussen wel al iets aan 
gedaan. Omdat de K6 ook met de 
MMX-instructieset is uitgerust, wordt hij 
vaak met de Pentium MMX vergeleken 
Hij evenaart bij enkele applicaties de 
capaciteit van de Pentium Pro en de 
Pentium Il. In tegenstelling tot deze 
beide past de Kó6 in de Socket 7 van 
een standaard Pentium-bord. Dat bete- 
kent een goedkope upgrade-moge- 
lijkheid voor bestaande systemen. Bij 
deze processor is wel een bijzondere 
voedingsspanning nodig. Terwijl de 
166- en 200-MHz-varianten een core- 
spanning van 2,9 V en een I/O-span- 
ning van 3,3 V nodig hebben, moeten 
de kernen van de CPU's met een klok- 
frequentie van 233 en 266 MHz de 
ongebruikelijke processorspanning van 
3,2 V krijgen. Die is alleen op de nieu- 
were moederborden te vinden. Wan- 
neer men lang plezier van de K6 wil 
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hebben moet 
men bovendien 
voor een royale 
koeling zorgen. 


Cyrix/IBM 
6x86 


Omdat Cyrix 
bang was om 
wegens het suc- 
ces van de MMX 
met de restanten 
van de 6x86 te 
blijven zitten, 
wordt deze pro- 
cessor voor 
afbraakprijzen ver- 
kocht. De 6x86 
was al vanaf het 
begin gericht op 
de low-cost-sec- 
tor. De floating- 
point-eigenschap- 
pen zijn nog slechter dan bij de AMD 
K5. Niettemin levert de 6x86 een 
goede prijs/prestatieverhouding. De 
laatst verkrijgbare PR 200+ variant kan 
alleen op moederboards met een 
externe klokfrequentie van 75 MHz wor- 
den gebruikt, die tot het begin van dit 
jaar nog nauwelijks verkrijgbaar waren 
De 6x86 is dus alleen tot de PR166+ 
geschikt voor het upgraden van 
oudere moederborden. 


IDT-C6 


Bijna ongemerkt heeft zich een nieuwe 


fabrikant in de strijd om de CPU-markt 
gemengd. 

Bij deze eigen ontwikkeling van de 
firma Integrated Device Technology 
Inc. gaat het om een Pentium-compa- 
tibele processor met een MMX-instruc- 
tieset, een gering stroomverbruik 
(slechts 2/3 van een Intel-processor) en 
een 40 tot 50% kleinere chip (88 mm?2). 
De prestaties zouden op het niveau 
van de Pentium MMX moeten liggen. 
Helaas kan men dat tot nu toe niet veri- 
fiëren, omdat de processor pas bin- 
nenkort op de markt komt. Net zomin 
kan men iets zeggen over de toepas- 
baarheid op bestaande moeder- 
boards. Omdat als applicatiegebied in 
de eerste plaats de markt voor note- 
books en low-cost PC's is gekozen, zou 
deze processor een schot in de roos 
kunnen worden. 


Samenvatting 


Het kiezen van de juiste processor is 
tegenwoordig moeilijker dan vroeger. 
De concurrenten van Intel rukken op 
en bieden snelle processoren die in 
bestaande moederboards passen. In 
ieder geval ligt Intel, als het om reken- 
kracht gaat, nog een neuslengte voor. 
Hoe men het ook wendt of keert, 
steeds moet bedacht worden: wat ik 
vandaag koop, is morgen al niet veel 
meer waard. Daarom moet men alle 
mogelijkheden van zijn systeem uitbui- 
ten, want “reserve” voor morgen of 
overmorgen aanschaffen is veel te 
duur 


st Mede 


PC-UPGRADING 


Tuning-tips 


Wilt u meer snelheid, dan is zijn dit de 
onderdelen waarmee u de meeste snel- 
heidswinst voor uw geld krijgt: 

- Meer geheugen. 

- Snellere processor 

- Snellere harddisk 

- Snellere grafische kaart 


Dg 


Sluit bij een modern moederbord met twee 
IDE-kanalen de harddisk op het eerste kanaal 
aan en de CD-ROM-drive op het tweede 
kanaal. Dat geeft de harddisk de mogelijk- 
heid zijn maximale snelheid te ontplooien 
(geldt vooral in combinatie met oudere CD- 
ROM-drives). Vergeet niet om de CD-ROM- 
drive hierbij als master te jumperen. 


2 


Maakt u gebruik van een password voor 
uw moederbord en vergeet u dit een keer- 
tje, dan bezitten de meeste moederborden 
de mogelijkheid om met behulp van een 
jumper alle BIOS-instellingen (waar ook 
het password bij zit) te wissen. Indien er 
geen speciale jumper hiervoor aanwezig 
is, dan kunt u bij aanwezigheid van een 
batterij deze enige tijd verwijderen (zeker 
enkele minuten, om eventuele bufferelco's 
te ontladen) of bij aanwezigheid van een 
accu deze aan één kant losmaken of, 
indien dat niet mogelijk is, met behulp van 
een 10-{-weerstand enkele seconden 
lang kortsluiten. 


Veel moderne grafische kaarten gebruiken 
een Interrupt (meestal IRQ] 1). Er zijn 
geluidskaarten die dezelfde interrupt willen 
gebruiken, hou daar bij de installatie van de 
geluidskaart rekening mee en kijk eerst 
welke door de geluidskaart ondersteunde 
IRQ's nog vrij zijn. Windows 95 geeft overi- 
gens in zijn hardware-overzicht keurig aan 
welke IRQ- en DMA-lijnen door welke hard- 
ware gebruikt worden en waar er eventueel 
conflicten optreden. 


2 


Is er een PS/2-aansluiting voor een muis 
aanwezig, gebruik die dan ook (indien de 
muis daarvoor geschikt is). Hiervoor is een 
aparte IRQ (12) gereserveerd. Dat heeft het 
voordeel dat er twee seriële poorten vrij blij- 
ven voor andere toepassingen (bijv. een 
tekentablet en een modem). Heeft u een 
muis met een seriële aansluiting, dan kunt 
u voor enkele guldens daarvoor een ver- 
loopsteker van serieel naar PS/2 kopen. 
Informeer wel bij uw leverancier of uw muis 
geschikt is voor een PS/2-aansluiting, want 
vooral de goedkopere muizen zijn òf alleen 
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geschikt voor een RS232-poort òf voor een 
PS/2-poort. 


Bij het installeren van een nieuw moeder- 
bord zijn meestal de BIOS- of SETUP-def- 
ault-instellingen geactiveerd. Dit zijn trage 
instellingen waarmee het systeem gegaran- 
deerd start, maar waarmee weinig snel- 
heidspunten te behalen zijn. Loop daarom 
alle instellingen in de BIOS door met de 
handleiding van het moederbord erbij. 


g 


Vooral de punten “CPU internal cache” en 
“external cache” moeten op “enabled” 
staan, anders verliest u zo'n 10 tot 30% 
aan snelheid. Gelukkig worden deze bij een 
moderne BIOS wel standaard ge-enabled. 


Dg 


Een moderne BIOS biedt gewoonlijk een 
autodetect-functie voor de harddisk. 
Gebruik deze en kijk welke optimale instel- 
ling de computer aangeeft voor uw hard- 
disk. Indien mogelijk, kies dan voor LBA 
(Logical Block Addressing). Dat geeft de 
snelste data-transfer. 


B 


Schakel alle geheugentesten en testgeluiden 
uit, vooral als veel geheugen op het moe- 
derbord aanwezig is. Het doorlopen van het 
geheugen na de start gaat dan aanmerkelijk 
vlotter en zonder hinderlijk geratel uit de 
luidspreker. Na één keer testen weet u echt 
wel dat alle RAM-banken in orde zijn en 
moderne geheugenmodules zijn heel 
betrouwbaar, die gaan niet zo snel stuk. 


D 


Een hoop nodeloos gereutel wordt ook 
voorkomen door de computer niet naar 
floppy-drives te laten zoeken bij het starten 
(“Boot up floppy seek” op “disabled”). Zet 
de boot-volgorde (boot sequence) op C,A, 
dat scheelt ook weer enkele seconden. 


D 


Bij de huidige moederborden zijn de seriële 
en parallelle poorten plus de IDE-controller 
op het bord geïntegreerd. In de BIOS kun- 
nen deze naar wens worden in- of uitge- 
schakeld of op een ander adres/IRQ wor- 
den gezet. Vooral bij IRQ-conflicten is het 
raadzaam om in de BIOS te kijken welke 
mogelijkheden daar gegeven worden voor 
seriële poort 1 en 2, en de parallelle poort. 
Stelt u de parallelle poort overigens op ECP- 
mode in, dan gebruikt deze ook een IRQ. 


g 


Voegt u geheugen toe op uw moederbord, 
dan zal dit na opnieuw inschakelen luid- 
keels melden dat de CMOS-settings niet 


kloppen. Het is voldoende om dan even 
naar de Standard CMOS Setup te gaan. 
Daar verschijnt dan automatisch de nieuwe 
hoeveelheid geheugen. Na Save & Exit 
Setup zal de computer correct starten met 
de juiste hoeveelheid geheugen. 


Laat Windows 95 niet zelf de swapfile (vir- 
tual memory) automatisch bepalen, want 
dan wordt die tijdens gebruik steeds weer in 
grootte veranderd. Heeft u een moderne 
harddisk met voldoende vrije ruimte, stel 
dan bij de minimale en maximale swapfile- 
grootte dezelfde waarde in, bijv. 50 of 100 
Mbyte. Dat bespaart Windows weer wat 
nutteloos werk 


Hetzelfde geldt voor het automatische 
cache-beheer dat Windows 95 bezit voor 
de harddisk. Er worden dan vaak veel data 
voor niets ingelezen, terwijl het RAM-geheu- 
gen meestal harder voor andere zaken 
nodig is. U kunt de grootte met de hand 
vastleggen door in de System.ini (met 
behulp van het programma Sysedit dat in 
de Windows\System-directory staat) onder 
het kopje [vcache] de volgende twee regels 
toe te voegen: 

MinFileCache=51 2 

MaxfFileCache=1024 

De minimale cache-grootte is dan vastge- 
legd op 512 kbyte, de maximale grootte 
1024 kbyte. U kunt hier natuurlijk ook 
andere waarden invullen. 


D 


Bij 16 Mbyte of meer aan RAM kunt u in het 
menu Control Panel - System Properties — 
Performance — Harddisk de instelling Net- 
work Server i.p.v. Desktop Computer kie- 
zen. Dat geeft enige snelheidswinst en 
sommige zaken worden beter afgehandeld, 
o.a. doordat het systeem meer bufferruimte 
reserveert 


Verwijder zoveel mogelijk onnodige com- 
mando's in Config.sys en Autoexec.bat, 
daardoor start de computer sneller. Win- 
dows 95 laadt standaard de volgende pro- 
gramma's, die hoeft u dus niet meer zelf bij 
de start op te roepen: 

Himem.sys 

Ifship.sys 

Setver.exe 

Dbispace.bin of Drvspace.bin 
Dos=high,umb 

Files=60 

Buffers=30 

Stacks=9,256 

Lastdrive=z 

Shell=command.com /p 

Fcbs=4 
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Het eeuwige probleem is dat een computer eigenlijk nooit snel 
genoeg is. De oplossing is dan om de processor te vervangen 
door een snellere versie, maar dat is een vrij kostbare aangele- 
genheid. Er is echter een oplossing die niets kost: Overklokken. 
Een vurig thema, want met een hogere klokfrequentie stijgt 
ook de CPU-temperatuur. Hier vertellen we wat de mogelijkhe- 
den bij overklokken zijn en waar u op moet letten. Voor het in 
de gaten houden van de temperatuur is een speciale CPU- 


thermometer ontworpen die u na dit artikel aantreft. 


Ach aur rs Meeuse 


zonder kosten 


Het overklokken van een CPU of chip- 
set is verreweg de simpelste en meest 
economische oplossing om een PC 
sneller te maken. De CPU wordt dan 
wel buiten zijn specificaties toegepast. 
Er wordt hierbij gebruik gemaakt van 
de eigenschap dat de specificaties 
van de processoren bij de eindcontrole 
van de fabrikant altijd binnen een 
zekere tolerantie liggen. Een 100 MHz 
Pentium werkt over het algemeen ook 
op 110 MHz nog wel stabiel. Indien dat 
namelijk niet zo zou zijn, zou de CPU 
geen lang leven beschoren worden. 
Deze spreiding in de specificaties is er 
mede de oorzaak van dat er in het ver- 
leden een aantal rommelaars zijn 
geweest die bijvoorbeeld een 90 MHz 
Pentium processor als 100 MHz versie 
hebben verkocht, door simpelweg de 
oorspronkelijke opdruk te verwijderen 
en de processor van een nieuwe 
opdruk voor 100 MHz te voorzien. Dit 
bedrog valt nauwelijks op, temeer daar 
de meeste CPU's niet zijn voorzien van 
een beveiliging hiertegen. 

Er bestaan in principe twee manieren 
een PC door overklokken sneller te 
maken. Men kan proberen de CPU op 
een hogere frequentie te laten draaien 
en deze truc kan ook met de chipset 
worden uitgehaald. Vaak is de combi- 
natie van deze twee niet alleen moge- 
lijk, maar ook beslist aan te raden. 


Hoe werkt overklokken 
eigenlijk? 


Moderne Pentium-moederborden 
beschikken over het algemeen over 
twee jumpervelden om de klokfre- 
quentie van de CPU te bepalen. Het 
ene is verantwoordelijk voor de externe 
klokfrequentie, waarmee ook de chip- 
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sr (LOuaitste arne 


overklo 


set op het moederbord aangestuurd 
wordt. De mogelijke klokfrequenties zijn 
50, 55, 60, 66, 75 en 83 MHz. De beide 
laatste frequenties zijn vaak niet in de 
documentatie aangegeven; ze zijn 
bijna uitsluitend op de nieuwere moe- 
derborden te vinden en bieden verre- 
weg de beste overklok-mogelijkheid. 
Met het tweede jumperveld stelt men 
de interne vermenigvuldigingstactor 
voor de CPU (1,5/2/2,5/3) in. Het resul- 
taat van de combinatie van deze jum- 
per-instellingen is een minimale klok- 
frequentie van 75 MHz (50 MHz x 1,5) en 
een maximale klokfrequentie van 
250 MHz (83,3 x 3). Als men nu bijvoor- 
beeld een Pentium 200 op 225 MHz wil 
laten lopen, dan kiest men 75 MHz als 
externe klokfrequentie en zet de ver- 
menigvuldigingsfactor op 3. Hiermee 
wordt zowel de kloksnelheid van de 
CPU als die van de chipset en - niet te 
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vergeten - de PCI-bus verhoogd (deze 
laatste draait bij de Intel-chipsets op de 
halve klokfrequentie). Bijgevolg werkt 
deze hogere snelheid niet alleen door 
op de pure processorprestaties, maar 
ook op het totale systeem met inbegrip 
van het geheugen en de grafische 
kaart. Het is ook in het gegeven voor- 
beeld mogelijk de CPU weinig maar de 
rest van het systeem wel veel sneller te 
laten lopen, indien men een klokfre- 
quentie van 83 MHz en een vermenig- 
vuldigingsfactor van 2,5 kiest. De CPU 
werkt dan op een frequentie van 
208 MHz. 

De laatste manier van overklokken stelt 
wel hoge eisen aan de componenten 
die op het moederbord zijn toegepast. 
Een grafische kaart die op 37,5 MHz 
loopt, zit ruim buiten de officiële maxi- 
male PCI-klok van 33 MHz te werken. 
Zulke hoge frequenties kunnen ook pro- 
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frequentie van 233 MHz wil laten 
draaien, met 3,1 of 3,2 V in plaats van 
met 2,9 V core-spanning te voeden. 


Geschikte moederborden 


Voor experimenten met overklokken zijn 
moederborden die een systeemklok 
van 83 MHz ondersteunen, het meest 
geschikt. De meest bekende onder de 
‘overclocking"-boards is de Asus P/|- 
P5ST2P4 (vanat revisie 3); in zijn laatste 
versie ondersteunt deze zowel een sys- 
teemklok van 83MHz als een core- 
spanning van 3,2 V voor de AMD K6 


Nd and 


ore | 


blemen geven met SCSl-controllers of 
wanneer er meerdere PCI-kaarten in het 
systeem zijn toegepast. In Tabel 1 zijn 
alle combinatiemogelijkheden van 
externe klokfrequentie en vermenigvul- 
digingsfactor met de bijbehorende CPU- 
en PCI-frequenties opgevoerd. 


Welke CPU's zijn 
geschikt voor 
overklokken? 


In principe is overklokken 
met alle CPU's in meer of 50 
mindere mate mogelijk. Een 50 
verhoging van de snelheid 50 
met 10% is gewoonlijk bij 
alle CPU's haalbaar. De 50 
beste resultaten worden 55 
echter bereikt met Intel- 55 
CPU's, omdat deze een 
grote spreiding in de pro- 55 
ductspecificaties bezitten. Er 55 
zijn gevallen bekend waar- 60 
bij een Pentium 75 nog 
betrouwbaar op 133 MHz 60 
werkt, dit betekent een | 60 
overklokken met een per- 
centage van 77%! Bij de 60 
AMD K5 en Kó6, evenals bij 67 
de Cyrix 6x86 is een verho- | 67 
ging van 25% meestal zon- | 
der meer mogelijk. De 67 
MMX-processoren van Intel 67 
en AMD vallen buiten dit | 75 
kader. Daar deze niet meer | 
voor de frequenties 100 en 75 
133 MHz worden gefabri- | 75 
ceerd, dient de vermenig- 75 
vuldigingsfactor 1,5 als 3,5 
en 2,0 als 4,0 geïnterpre- 83 
teerd te worden, met als 83 
resultaat een maximale 
theoretische klokfrequentie 83 
83 
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Externe klok 
(MHz) 


van 333 MHz (83,3 x 4). 

Om ze op een hogere frequentie sta- 
biel te laten werken, komt men er bij 
sommige CPU's niet onderuit de voe- 
dingsspanning te verhogen. Het is in dit 
verband raadzaam een AMD K6 
200 MHz, als men die met een interne 


Vermenigvul- Resulterende 
digingsfactor _CPU-klok (MHz) 


1,5 75 
2 100 


Tabel 1: De combinatiemogelijkheden van klokfrequentie 
en vermenigvuldigingstactor 


PCI-busklok 
(MHz) 


25 
25 
25 
25 
28 
28 


De jumperstanden voor 75 en 83 MHz 
zijn als volgt: 

75 MHz: JP8 1-2, JP9 2-3, JP10 1-2 

83 MHz: JP8 1-2, JP9 1-2, JP1O 2-3 

Op een heel eenvoudige manier kan 
de klokfrequentie bij moederborden 
van het merk Abit worden ingesteld. 
De BIOS controleert hier de klokfre- 
quentie volledig. Bij de allernieuwste 
moederborden die voorzien zijn van 
een TX-chipset wordt ook de tempe- 
ratuur van de processor via de BIOS 
gecontroleerd. Daarmee komen we 
automatisch op het volgende thema 


Pas op, heet! 


Overklokken is mooi en 
aardig. voor niets gaat 
echter de zon op. Enige 
probleempjes zijn wel te 
verwachten. Door de gro- 
tere warmte-ontwikkeling 
van de componenten die 
bij het overklokken zijn 
betrokken, wordt de 
levensduur daarvan in 
negatieve zin beinvloed 
Als men bij het overklokken 
te enthousiast te werk 
gaat, kan hierbij in het 
uiterste geval de CPU over- 
lijden. Ook de chipset kan 
hiermee problemen krij- 
gen. In de meeste geval- 
len is die officieel voor 
max. 66 MHz geschikt, een 
systeemklok van 83 MHz 
kan dan de nodige pro- 
blemen geven. Een sys- 
teem dat op een derge- 
lijke manier is opgevoerd, 
werkt vaak niet stabiel. 
Door middel van lang en 
uitgebreid testen komt 
men hier pas achter. Een 
plotselinge reboot tijdens 
het werken met de PC 
duidt vaak op problemen 
met het RAM-geheugen, 
de access-time van de 
gebruikte geheugenchips 
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is dan eenvoudigweg niet geschikt 
voor de hogere systeemklok. Bij sys- 
temen met een systeemklok tot 
83 MHz loopt het alleen zonder pro- 


blemen indien gebruik wordt 
gemaakt van zeer goede 60 of beter 
nog 50 ns snelle EDO-RAM's. In dit 
soort gevallen verdient het de voor- 
keur SDRAM's toe te passen, die pro- 
bleemloos tot 100 MHz gaan. 


Zonder koeling 
gaat het niet 


Gezien de (sterk) toegenomen dissipa- 
tie van o.a. de CPU bij het overklokken, 
is het belangrijkste punt waar men in 
deze situatie op moet letten, een zeer 
goede koeling van de processor en 
eventueel ook van andere componen- 
ten. Het koellichaam voor de CPU moet 
zowel over voldoende koel-oppervlak 


Tuning Tips 


Bij Inkjet-printers hebben de patronen of 
spuitkoppen nogal eens de neiging om in 
te drogen als ze langere tijd niet gebruikt 
worden. Maak er een gewoonte van om de 
printer eenmaal per week even in te scha- 
kelen, zodat de spuitkanaaltjes weer wor- 
den gereinigd. Let er ook op dat de koppen 
altijd In de ruststand staan voordat de 
printer wordt uitgeschakeld. 


Stof Is een grote vijand van uw computer. 
Het is een goed idee om de computerkast 
regelmatig (bijv. eens per 3 maanden) te 
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(koelribben van ca. 7-10 mm lang) 
beschikken als voorzien zijn van een vol- 
doende gedimensioneerde ventilator, 
bij voorkeur een type met kogellagers 
(vergeet vooral de siliconenpasta tussen 
CPU en koellichaam niet). Beter nog is 
natuurlijk een temperatuurmeting van 
de CPU, zoals die in het volgende artikel 
beschreven wordt. Omdat ook de 
andere componenten door de hogere 
systeemklok meer warmte ontwikkelen, 
is het verstandig nog een extra ventila- 
tor in de behuizing te monteren 


Korte leidraad 
bij het overklokken 


Wanneer u ondanks de zojuist 
genoemde risico's toch een experiment 
wilt wagen, zijn hier nog een paar tips: 
- Verhoog de frequentie bij het over- 
klokken met kleine stappen, hierdoor 


openen en het inwendige met een stofzui- 
ger voorzichtig schoon te zuigen. Zet de 
computer daarbij uit en trek het netsnoer 
uit het stopcontact. Raak daarbij geen 
componenten, want die kunnen dan 
beschadigd raken. 


Kies bij de DRAM-instellingen de waarden 
die bij de aanwezige RAM-modules pas- 
sen. De tegenwoordig meest voorkomende 
EDO-RAM's zijn gewoonlijk 60-ns-typen (is 
op de IC's te vinden of op de sticker op de 
module). Een moderne BIOS heeft een 
speciale instelling voor EDO-RAM's, zodat 
het uitlezen sneller geschiedt dan bij nor- 
male RAM's. Werkt alles betrouwbaar, dan 


kunt u het gedrag van het systeem 
beter controleren. 

- Als het systeem na een wijziging van 
de klokfrequentie bij het opnieuw star- 
ten niet eens met de BIOS-melding 
komt, verhoog dan de core-spanning 
en herhaal de opstartprocedure. Als er 
nog steeds geen boot-melding ver- 
schijnt, kunt u deze mogelijkheid 
gevoeglijk vergeten. De klokfrequentie 
was toch nog te hoog. 

- Indien het systeem moeiteloos opstart, 
probeer dan een aantal toepassingen 
uit. Het is zinvol er een testprogramma 
op los te laten, zoals bijv. Winstone of 
iets dergelijks. Test het systeem ook lang 
genoeg (een aantal uren). Gebeuren 
er dan nog steeds geen gekke dingen, 
dan hebt u geluk gehad en werkt alles 
goed op de nieuwe snelheid! 

- Koelen, koelen en nog eens koelen! 
Indien mogelijk dient de temperatuur- 
verhoging van CPU en chipset nauwe- 
lijks merkbaar te zijn en dat bereikt u 
alleen met grotere koellichamen en 
ventilatoren. 


Een blik in de toekomst. 


De eerste moederborden met de 
nieuwe VlA-chips verschijnen momen- 
teel op de markt. Deze ondersteunen 
een systeemklok tot 100 MHz. Daardoor 
wordt het mogelijk de geheugenpres- 
taties van het totale systeem aanzien- 
lijk te verbeteren, vooropgesteld dat 
SDRAM's worden toegepast. 


Bij alle methodes die de verwerkings- 
snelheid verhogen, moet wel één ding 
niet worden vergeten: Ook na het over- 
klokken zal men na een zekere tijd 
weer behoefte krijgen aan een nog 
snellere machine. En dan is de enige 
uitkomst een snellere processor en een 
nieuw moederbord! 


kunt u nog met de hand snellere timing- 
instellingen voor het geheugen proberen. 
Hier geldt In het algemeen: hoe lager de 
ingevulde waarde, des te sneller wordt de 


timing. 
D 


Windows 95 draait veel sneller als u dit 
systeem op een schone harddisk installeert 
en niet over een oude Windows-3.1-ver- 
sle. De meeste verkochte Windows-95- 
pakketten zijn echter upgrade-versies. Bij 
de installatie wordt dan steeds gevraagd 
waor de oude Windows 3.1/3.1 1 op de 
harddisk staat. U omzeilt dit door op dat 
moment de eerste Installatie-floppy van 
uw Windows-3.1-set in de floppy-drive te 
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CPU-thermometer 


Een te hoge warmtedissipatie is dodelijk voor de CPU - 
deze waarschuwing is vooral van toepassing als men de 
klokfrequentie verhoogt om wat meer power uit het sys- 
teem te peuteren. Om het risico van vroegtijdig overlij- 
den te beperken, moet men twee dingen doen: 

1. Voor de CPU de beste ventilator nemen, die er te krijgen is. 
2. De temperatuur in de gaten houden, om te allen tijde uit 


de gevarenzone te blijven. 


Voor het tweede punt geven we hier 
een comfortabele oplossing: Een klein 
Windows-meetprogramma bewaakt 
met een temperatuursensor via de 
parallelle poort de temperatuur van 
de CPU-behuizing. Het programma 
toont de echte meetwaarde, maar 
werkt bovendien met een indicatie 
van drie temperatuurgebieden. Tem- 
peraturen beneden 30 °C worden als 
koud (groene gebied) beschouwd, tus- 
sen 30 en 50 °C ligt het gele gebied 
(warm) en boven 50 °C ligt het rode 
gebied (heet). 

Behalve het desbetreffende gebied 
wordt op het beeldscherm ook de 


stoppen en aan te geven dat Windows 95 
daar moet gaan kijken. Daarna installeert 
de upgrade-versie probleemloos. 


DOS heeft u onder Windows 95 in principe 
niet meer nodig, maar er zijn toch gevallen 
waarbij een complete set DOS-comman- 
do's heel handig kan zijn. Daarvoor hoeft 
u geen oude DOS te installeren, want op 
de Windows-95-CD is een complete DOS 
(7.0) aanwezig. Kopieer daartoe alle 
bestanden in de directory Other\Oldmsdos 
van de CD naar de directory 
Windows\Command op de harddisk. In 
laatstgenoemde directory staat dan een 
complete DOS. 
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nauwkeurige temperatuurwaarde in °C 
aangegeven, de aanpassing van de 
actuele waarde gebeurt om de 
seconde. Het temperatuurgebied kan 
men door de kleur van het pro- 
gramma-icoon aflezen. Opdat men 
eventuele kritische waarden ook 
meteen ziet, wordt het venster ook gro- 
ter zodra de CPU-temperatuur boven 
de 50 °C komt. Maar voordat dit alle- 
maal gebeurt, dient eerst de eigenlijke 
thermometer te worden gerealiseerd 
en aan de computer worden 
geknoopt. 


Simpel meten 


Het is natuurlijk geen toeval dat in het 
"gewone" gedeelte van deze uitgave 
een schakeling met de A/D-converter 
MAX187 staat, waarmee men via de 
parallelle poort analoge waarden op 
een vrij gemakkelijke manier kan 
meten. Naar keuze kan men op deze 
print (EPS 970060-1) de LM35 of LM335 
als temperatuurvoeler aansluiten. Beide 
IC's zijn van National Semiconductor, 
terwijl de LM335 ook bij SGS-Thomson in 
het programma zit. Beide sensoren 
leveren een spanning van 10mV/°C. 
Het verschil zit in de calibratie van het 
nulpunt, bij de LM35 is die 0 °C (273 K) 
en bij de LM335 -273 °C (0 K). Boven- 
dien heeft de LM35 een lager intern 
stroomverbruik, de opwarming door zijn 
eigen stroomverbruik bedraagt 0,1 °C, 
bij de LM335 is dit maximaal 0,3 °C. 
Zoals het aansluitschema (Figuur 1) laat 
zien, worden bij de LM35 de drie aan- 
sluitpunten van het IC direct met de 
drie aansluitpunten (plus, ingang en 


massa) van de A/D converterprint EPS 
970060-1 verbonden, terwijl bij de 
LM335 nog een voorschakelweerstand 
van 2k7 tussen de plus en de ingang 
moet worden opgenomen (bij beide 
IC's dient men goed op de volgorde 
van de aansluitpunten te letten). 

Bij 25 °C staat bij de LM35 op de uit- 
gang een spanning van 250 mV (10 
mV/°C x 25 °C), terwijl er bij de LM335 
dan een spanning van 2,98 V staat (10 
mV/K x (273 + 25) K). 

De software heeft uiteraard met de 
omrekening van dit verschil geen 
moeite. 

Bij gebruik van de LM335 moet er, 
zoals in Figuurl is aangegeven, een 
weerstand van 2k7 toegevoegd wor- 
den. De verbindingen tussen de tem- 
peratuursensor en de aansluitingen op 
het printje met de MAX187 van de 
LM35 en de LM335 geschiedt met een 
dunne, flexibele 3-aderige kabel. Voor 
de isolatie van de aansluitingen van 
het IC kan men het beste krimpkous 
gebruiken. 

Rest ons nog de thermische verbinding 
tussen sensor en koelprofiel van de 
CPU. Het is het gemakkelijkst de sensor 
tussen de ribben van het koelprofiel 
van de CPU te klemmen, eventueel 
vastzetten met een druppeltje secon- 
denlijn. Het belangrijkste is dat de zaak 
mechanisch stevig en elektrisch goed 
geisoleerd is. Het Windows-programma 
voor de CPU-thermometer kan men op 
de diskette 976011-1 vinden, die voor 
de MAX187 A/D-converter beschikbaar 
is. Op deze diskette staat het pro- 
gramma TEMPMON.EXE, dat zowel de 
temperatuur als het bereik in een ven- 
ster toont. Als u het programma mini- 
maliseert, dan geeft het icoontje de 
temperatuur aan en de achtergrond 
van het icoontje de kleur van het 
bereik. Alle programma's op de floppy 
zijn geschreven in Delphi V1.0, voor 
geïnteresseerden is ook op de diskette 
de source-code beschikbaar. 

Na het installeren en het starten van het 
programma TEMPMON dient men dan 
alleen nog de goede printerpoort en 
de gebruikte temperatuursensor te 
selecteren, hierna is de temperatuur- 
bewaking operationeel. 

We hopen natuurlijk dat het verkeerslicht 
niet meteen op rood staat 


CPU temperature monitor 


File Settings Help 


|ourrent CPU temperature: 318°C | 
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